Konkurso pedagoginés idéjos:
Aukstesniyjy mastymo gebéjimy ugdymas ir
kitos aktualios matematinio ir
gamtamokslinio ugdymo sritys

dr. Pranas Gudynas



Ziniy visuomenei aktualis mokymosi
rezultatai

 Gebeéjimai perskaityti ir suprasti sudétingus
(akademinius) tekstus

* Gebéjimai naudotis skaiCiuotuvais ir IT mgstymui
sustiprinti

* Integruotos mokiniy zinios, gebéjimai, nuostatos ir
patirtis (pasirengimas atlikti kontekstualias uzduotis)

* Aukstesniojo lygmens mgstymo gebéjimai (angliskas
trumpinys — HOTS)

+
» Statistinés analizés gebéjimai
 Gamtamokslinio tyrimo gebéjimai



NACIONALINIS
EGZAMINY
CENTRAS

« Tekstinés konkurso uzduoties pavyzdys (1)

AKVARIUMAS

Stiklas ~ Vandens lygis ~ Sraige

. o
Anglies Anglies
dioksidas e lapas dio sidaos

Deguonis

Zvirgidas Smélis

Jei tokia iliustracija buty biologijos vadovélyje, koks pavadinimas jai tikty labiausiai?

(®  Zmogaus veiklos jtaka akvariumo ekosistemai.
Medziagy apykaitos ciklas akvariume.

© Kaip jsirengti akvariuma?
©)

Akvariumo piesinys.
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Su skaicCiuotuvu atliekamos konkurso uzduoties
pavyzdys (1)

ZAISLINE SPYRUOKLE

Paveiksluose matome Zaisline spyruokle i$ plastiko, angliskai vadinama ,,Slinky™ (angl. slinky -
grakstus). Ji vartaliojasi permetinéjama i$ vienos rankos j kitg. Viena jdomiausiy jos savybiy —
pati lipa laiptais Zemyn. Spyruoklé vijy skerspjavis yra staciakampio formos.

Gamintojas apie paveiksluose pavaizduotg spyruokle pateikia tokius duomenis:

MedZiaga Plastikas

Vijy skaicius 80

Spalva Tamsaus metalo
NeiStemptos spyruoklés aukstis 6,4 cm
Spyruoklés iSorinis skersmuo 7 cm
Spyruoklés vidinis skersmuo 6,2 cm

2015-11-07
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Su skaicCiuotuvu atliekamos konkurso uzduoties
pavyzdys (2)

Koks yra spyruoklei pagaminti panaudoto plastiko apytikslis taris kubiniais centimetrais?

Pastaba. Ritino taris V= nR’H, kur R - ritinio pagrindo spindulys, H - ritino aukstiné.

Didesnis nei 45 cm?.
Didesnis nei 35 cm?, bet nevirsija 45 cm’.

Didesnis nei 25 cm?, bet nevirsija 35 cm’.

©0®®

Nevirsija 25 cm’.
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@ Integruotos (kontekstinés) konkurso
uzduoties pavyzdys

Elekroninio mikroskopo nuotraukoje matomi keli virusai padidinti 160 000 karty. Nuotrau-
kos dydis 4 x 4 cm. Kiek apytikriai virusy, susiliesdami vienas su kitu, galéty sudaryti 1 cm
ilgio eilute?

t

Viruso
diametras

(A 320000
80 000
© 16000
® 8000
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Statistinei analizei skirtos konkurso

uzduoties pavyzdys

TASKU SKAICIUS

kriai jvertink zvaigzduciy skaiciy n.

n <90
110<n <130
90<n <110
n =130

©@0®®

Paveiksle kompiuteris atsitiktinai nupiesé n

zvaigzdudiy. ISnagrinék paveikslg ir apyti-
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Aukstesniojo lygmens mastymo gebéjimuy
ugdymo problematika
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@ Tyrimai rodo, kad mokyti mastyti
' svarbu dél keliy priezasciy:

* Didéja ziniy apimtys, jas palyginti lengva gauti, zinios
yra tik santykinai teisingos, todeél reikia gebeéti kritiskai
mastyti, kritiskai vertinti zinias.

 ALM gebeéjimy reikia greitai besikeiCianCiame j
technologijas orientuotame, masinés gamybos
atsisakanciame pasaulyje.

 Dauguma mokiniy neturi gerai iSplétoty mgstymo
gebéjimuy, tacCiau ir kritinio, ir kurybinio mastymo
gebéjimus galima isugdyti.

* Mastymo ugdymas prisideda prie akademiniy
pasiekimy augimo.
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Bloomo (Bloom, 1956) taksonomija

Aukstesniojo lygmens mastymas — nuspalvintas geltonai

6. Vertinimas Kriterijy naudojimas (use of criteria)
Standarty naudojimas (use of standards)
5. Sinteze Unikali komunikacija (unique communications)

Operacijy rinkiniy sudarymas, plany rengimas

AbstrakcCiy sarysiy rinkiniy sudarymas

4. Analize Elementy identifikavimas ar klasifikavimas

SarysSiy tarp elementy identifikavimas ar klasifikavimas

Sgrangos principy identifikavimas (identification of
organizational principles)

3. pritaikymas Abstrakciy ziniy taikymas konkrecCiose situacijose

2. Supratimas Perkélimas (translation)

Interpretavimas (interpretation)

Ekstrapoliavimas (extrapolation)

1. Zinios, Detalés (specifics)

zinojimas Detaliy tvarkymo bldai ir priemonés (ways and means of
dealing with specifics)

Universalijos ir abstrakcijos (universals and abstractions)




NNNNNNNNNN

2002 m. (angl., Webb’s depth of knowlidge, sutrumpintai — DOK)

1 lygmuo

Fakto, informacijos ar proceduros atgaminimas.

2 lygmuo

Gebéjimas ir (ar) supratimas: informacijos ar
sgvoky naudojimas; dviejy ar daugiau zingsniy
derinimas.

3lygmuo

Strateginis mgstymas: reikalauja mastymo,
planavimo, zingsniy sekos sukurimo; pasizymi
didesniu sudétingumu; trijy ar daugiau zingsniy
derinimas; daugiau nei vienas galimas atsakymas.

4 lygmuo

ISpléstinis mgstymas: reikalauja tyrimo; reikia
mastyti ilgesnj laikg; reikia jvertinti daug
aplinkybiy ir sglygu.

2015-11-07
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‘ (=" Kas mums svarbiau — kognityvinis
sudetingumas ar sunkumas?

Kuo skiriasi kognityvinis
sudétingumas nuo
sunkumo?

e Sunkumas susijes su
tuo, kiek procenty
teisingai atsake.

* ALM susijes labiau su
tuo, kiek zingsniy reikia,
norint atsakyti j
klausima.
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Praktiné uzduotis (1.1)
KUR] AUTOMOBILI?

Kristina ka tik gavo vairuotojo pazyméjima ir noréty nusipirkti savo
pirmaji automobil;.

Lenteléje zemiau pateikti keturiy automobiliy, kuriuos ji rado vietinéje
automobiliy parduotuvéje, duomenys.

Modelis: Alfa Boltas Cezanas Destalis
Metai 2003 2000 2001 1999
sl 4800 4450 4250 3990
(zedai)

Nuvaziuotas

atstumas 105 000 115 000 128 000 109 000
(kilometrai)

L SR 1,79 1,796 1.82 1,783
taris (litrai)
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Praktiné uzduotis (1.2)

1 klausimas: KUR] AUTOMOBILI?

Kristina nori automobilio, kuris atitikty visas Sias salygas:

« Nuvaziuotas atstumas ne didesnis negu 120 000 kilometry.

« Pagaminta 2000-ais metais arba veéliau.

o Skelbiama kaina ne didesné negu 4500 zeduy.

Kuris automobilis atitinka Kristinos salygas?

A Alfa.
B Boltas.
C Cezanas.
D

Destalis.

2015-11-07
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Praktiné uzduotis (1.3)

2 klausimas: KUR] AUTOMOBILI? PM985Q02
Kurio automobilio variklio darbinis taris yra maziausias?

A Alfos.
B Bolto.
C Cezano.
D

Destalio.

3 klausimas: KUR] AUTOMOBILIJ? PM985Q03 - 0 1
Kristinai reikes papildomai sumokeéti 2,5% mokesciy nuo skelbiamos automobilio kainos.

Kiek sudaro papildomi mokesciai uz automobilj Alfa?

Rapildomi mokestiall coussunmmsmsas zedy

2015-11-07 Dr. Pranas Gudynas 15



Trys mastymo sistemos pagal R.J.Marzano

6 lygmuo.

Ego sistemos lygmens
mastymas

(self-system thinking)

Svarbos vertinimas

Efektyvumo vertinimas

Emocinés reakcijos vertinimas

Motyvacijos vertinimas

5 lygmuo.
Metakognityvinis mastymas

Tiksly nustatymas

Procesy stebésena

Aiskumo stebésena

Tikslumo stebésena (kontrolé)

4 lygmuo.
Ziniy naudojimas

Apsisprendimas, sprendimy priémimas

Problemy sprendimas

Eksperimentavimas

Nagrinéjimas

3 lygmuo. Lyginimas
Analize Klasifikavimas
Klaidy analizé
Apibendrinimas
Specifikavimas (apibudinimas)
2 |ygmuo_ Sintezé

Supratimas, (comprehension)

Pavaizdavimas (representation)

1 lygmuo.
Paieska (retrieval)

Atgaminimas (recall)

Atlikimas (execution)
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Geras ALM pozymis — bent keliy problemy
sprendimo ciklo elementy buvimas

-

_Rez_ulftatq Problemos
jvertinimas :
formulavimas
Plano Sprendimo
igyvendinimas plano

‘ sukurimas

Dr. Pranas Gudynas
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( [ Probleminés konkurso uzduoties pavyzdys

* Arreikalingas sprendziant Sj uzdavinj pirmasis pr. sprendimo
ciklo zingsnis?

* Kiek sprendimo cikly reikia pakartoti?

Paveiksle pavaizduotas staciakampis yra erdvinio kiino pjavis. Kurio
i$ iSvardyty erdviniy kiiny pjtvis negali biti staciakampis?

@ Kubo.

Prizmeés.
© Kagio.
©

Cilindro.
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- Metakognityviniy gebeéjimy sritys

» Metakognityvinés Zinios

» Savireguliacija (savikontrolé, metakognityvinis
sumanumas)

Metakognityvinis mgstymas — tai mgstymas apie mastyma.
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(" Savireguliavimas apima:

 planavimg;
— rezultaty prognozavimg;
— aiskinimasi, kas jau tikrai Zinoma, kad buty galima parinkti strategijas;
— strategijy eiliSkumo nustatymg;
— laiko ir démesio paskirstymg;

* stebéseng;
— informacijos supratimo ir procedury atlikimo klaidy paiesk3;
— periodiskg uzduoties tikslinima;
— darbo efektyvumo tikrinimasi;
— periodiska plano tikslinimg, keicCiantis aplinkybémes;
— savo darbo intensyvumo ir laiko sgnaudy kontrole;
* vertinimg ir jsivertinima;
— ar tinka pasirinktos strategijos;
— ar pastangos veiksmingos ir efektyvios;
— ar uztenka zZiniy ir gebéjimy panasSioms uzduotims atlikti;
— ar mokymosi iSSukis pakankamas;
— kokie turéty buti tolesnio mokymosi tikslai.
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( h: Veiklos, kurioms reikia metakognityviniy gebéjimuy,
~ sprendziant matematines problemas
(Annemieke E. Jacobse & Egbert G. Harskamp, 2012)

Problemos sprendimo etapas

Veikla

Skaitymas,
analizé/nagrinéjimas
(kryptingas)

Atidus skaitymas

Reikiamos informacijos radimas

Klausimo performulavimas

Patogus sglygos vizualizavimas ar persiraSymas
Galimo rezultato jvertinimas

Planavimas ir jgyvendinimas
(sistemingas, tvarkingas)

Veiksmy planavimas

Sistemingas veiksmy plano vykdymas

Nerima dél klaidy kelianciy pozymiy paieska (veiksmy
vykdymo stebésena)

Tvarkingas sprendimo pateikimas

Patikrinimas ir refleksija

Problemos sprendimo poceso stebésena
SkaicCiavimy tikrinimas

ISvady formulavimas

Atsakymy reflektavimas

Mokymosi patirties reflektavimas

2015-11-07
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C, Tekstinés konkurso uzduoties pavyzdys (2)

INTERNETAS NAMUOSE

I[$nagrinék paveiksle pavaizduoty grafiky apie interneto prieigag namy tkiuose Lietuvoje ir at-
sakyk j Zemiau pateiktus klausimus.

63,6%
61,5% 62,2% ,
¥ —ill 62,8%
—e * - 55,2%
54,7% 54,9% 55,8%

—t A
408%  407%  40.5% 40,4%

8,7% a5%

6,2%

2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m. 2011 m. 2012 m.

~—Visi namy Ukiai === Mieste = Kaime

Interneto prieigg tiriantys namy ukiai 2003 — 2012 m., proc.

c A Kuriais metais skirtumas tarp interneto prieigos namuose miesto ir kaimo namy tkiuose buvo
didziausias?
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(h : LLLLL Metakognityviniai skaitymo procesai ir strategijos

(pagal L. Zhang, S. Seepho, 2013)

Metakognityviniai
procesai

Metakognityviniy skaitymo supratimo strategijy grupés

Planavimas (pries
skaitymg)

Pasirengimas planavimui (teksto pobudzio nustatymas, skaitymo tiksly ir
uzdaviniy issikélimas)

Organizacinis planavimas (kiekvienos skaitymo uzduoties dalies atlikimo
planavimas, strategijy pasirinkimas, skaitymui reikalingy Ziniy kaupimas)
Selektyvus démesys (susikoncentravimas konkreciai uzduocdiai, strategijy sekos
numatymas)

Saves reguliavimas (strategijy koregavimas ir pritaikymas konkreciai uzduociai)

Stebésena (skaitymo
metu)

Supratimo stebésena (supratimo tikslumo ir atitikimo uzduociai stebésena, savo
gebéjimy suprasti tekstg stebésena)

Nasumo stebésena (naudojamy strategijy efektyvumo stebésena, strategijy
keitimas j efektyvesnes)

Vertinimas (po skaitymo)

Saves vertinimas (vertinimas ar pasiseké pasiekti skaitymo tiksly)

Savianalizé (jsivertinimas, ar lengvai gebi suprasti skaitomg teksta, kokiy
supratimo gebéjimy traksta)

Refleksija (aiSkinimasis, kg dar reikia padaryti, kad geriau suprastum skaitomg
teksta)

2015-11-07
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NACIONALINIS

CENTRAS

b lliustracija metakognityviniy gebéjimy savokai
Mokinio ataskaita

Pasiekimy lygiai Matematika Rasymas Skaitymas Istorija
Aukstesnysis 37-46 16-20 21-25 40- 50
22-36 9-15 15-20 24 -39
Patenkinamas 8-21 5-8 7-14 11-23
Nepatenkinamas | 0-7 0-4 0-6 0-10
Pagrindinis Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis

Mokinio surinkty tasky dalis (proc.) pagal atskiras dalyko arba kognityviniy gebéjimy sritis

Matematika Lietuviy kalba Istorija
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75%  100%
0% 2w S T 1o ' ' ' Turinio sritis ' ' '
Turinio sritis ! ! ! 3
Rasymas 42,9% 80,0%
1 Istorinés raidos supra-
Skaitiai ir skaitiavimai (12) ——) Tuinys (1) - timas (20) _—
Reigkiniai, lygtys, nelygybés, , 33,3% Orientavimasis 100,0%
sistemos, sarysiai ir f-jos (8) —.' Struktdra (3) ’ —- istoriniame laike ir e —— 4
54,5% o
Geometrija, matai ir — B 20,0% erdvéje (8) 86,4%
matavimai (11) 20.0% Raiska (5) & — Istorijos tyrimas ir — ¢
’ interpretavimas(22)
— - 20,0
Stochastika (5) * 20.0% Rastingumas (5) . L .
0% Kognit. gebéjimai
Problemy sprendimas (10) — ‘ )
i . . Skaitymas Zinios ir supratimas (15) 80,0%
Kognit. gebéjimai Sworatimas i3 —_—
| upratimas ir Ziniy
70,606 taikymas (12) 75{0% Taikymas (26) 88,5%
Zinios ir supratimas (17) —_ ¢ ¢
52,6% AukStesnieji masty- 76.9% Aukitesnieji mastymo
Taikymas (19) —_—— mo gebéjimais (13) . gebéjimai (9) /——Bm
2015‘11'07 Aukstesnieji mastymo @ Pranas Gudynas N b’ 24
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lliustracija metakognityviniy gebéjimy analizei (3)
Mokyklos ataskaita, 8 kl.

2014 m. Macionalinis

2014 m. Standartizuoty testy

mekiniy pasiekimy tyrimas savivaldybiy rezultatai X mokykla
Bendras | Merginos | Vaikinai | Bendras | Merginos | Vaikinai | Bendras | Merginos | Vaikinai
) k ;;;ftifn“kad 76% | 56% | 95% | 86% | 84% | ssw% | 91% | 122% | 63%
j;x.lrjeftlijr?’gi;uar 2 Nesutinku 32,9% 33,5% 324% | 411% 43 4% 389% | 37.0% 39,2% 35,0%
T;ﬂ%irsat: 3 Sutinku 49 2% 50,5% 48.0% | 41.1% 39 4% 42 7% | 44,2% 40,5% 47,5%
pamokas 1 eska 103% | 104% | 102% | 92% | s8s8% | 95% | 9.7% 81% | 11.3%




NNNNNNNNNN
EGZAMINY
CENTRAS'

lliustracija metakognityviniy gebéjimy analizei (4)
Mokyklos ataskaita, 8 kl.

2014 m. Nacionalinis 2014 m. Standartizuoty testy X mokykla
mokiniy pasiekimy tyrimas savivaldybiy rezultatai
Bendras | Merginos | Valkinai | Bendras | Merginos | Vaikinai | Bendras | Merginos | Vaikinai
1 Visska 67% | 48% | 85% | 75% | 73% | 78% | 71% | 53% | 88%
Tau sunku 2 Nesutinku 39,5% 42 9% 365% | 423% 45 8% 389% | 426% 44 0% 41,3%
laiku pastebéti
savo klaidas 3 Sutinku 46 0% 46,9% 452% | 409% 39,3% 425% | 452% 49 3% 41,3%
sk 77% | 54% | 99% | 93% | 76% | 109% | 52% | 13% | 88%
26
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h o ° o
C Apibendrinimas

= ALM gebéjimai — butina issilavinimo dalis.

" Problema tai, kad identifikuojant ALM uzduotis daroma daug
klaiduy.

= ALM uzduociy skiriamasis pozymis yra ne tiek sunkumas, kiek
sudetingumas.

= Didzioji dalis ALM gebéjimuy susije su problemy sprendimu.

= ALM gebéjimai apima metakognityvinius, savireguliavimo ir
bendradarbiavimo gebeéjimus.

= ALM gebéjimai turi ziniy komponente (pavyzdziui, pravartu
zinoti veiksmingiausias strategijas).
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Kaip ugdyti aukstesnio lygmens
mastymo gebeéjimus?

Pagerinti klausinéjima per pamokas.

Reguliariai duoti mokiniams aukstesnio lygmens
mastymo uzduotis.

Pratinti mokinius veikti ne visiSkai apibréztose
situacijose.

Ugdyti mokiniy metakognityvinius gebéjimus.

Mokyti problemy sprendimo ir kritinio mgstymo
strategiju.

Ugdymo turinyje isskirti esminius klausimus.




,aeras mokytojas privercia jus galvoti net
tada, kai jus to visai nenorite.”

(Fisher, 1998, Teaching Thinking)

2015-11-07 Dr. Pranas Gudynas
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Aukstesniojo lygmens mgstymo gebéjimy
mokoma — mokant strategijuy.
Pavyzdziui, mokydami mokinius taikyti tradicinj
problemy sprendimo modelj, turétume juos
iSmokyti daugybés problemy sprendimo strategijy.

Rezultaty
|vertinimas. Problemos
aprasymas.

|vertinama, ar plano Analizuojamaiir
jgyvendinimo tikslinama probleminé
rezultatai yra situacijair
problemos suformuluojama
sprendimas probleminé uzduotis

Plano
lgyvendinimas. Plano sukiirimas.
Atliekamos
numatytos Pasirenkamos
proceduros. problemos sprendimo

Pritaikomi modeliai ir strategijosir
désningumai. numatoma jy seka

2015-11-07 Dr. Pranas Gudynas 30



Pavyzdys (TIMS tyrimas).
Skaidymas j paprastesnes dalis

2015-11-07

am

Languoto popieriaus langelio ilgis ir plotis yra po 1 cm.
Koks patamsintos figtiros plotas kvadratiniais centimetrais?

Atsakymas: kvadratiniai centimetrai.

Dr. Pranas Gudynas
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2015-11-07

Pavyzdys (NMPT tyrimas).
Matematinio modeliavimo strategijos
taikymas

Simas ir Tadas turéjo po 10 saldainiy. Simas puse savo saldainiy atidavé Tadui.
Kiek karty daugiau saldainiy dabar turi Tadas negu Simas?

Atsakymas:

Dr. Pranas Gudynas 32



( "‘"’}i Pavyzdys (TIMS tyrimas)
Désningumy taikymas ir ... perrinkimas

Ledo gabaliukas jmestas j stikline su vandeniu. Kuriame paveikslélyje geriausiai
pavaizduota ledo gabalélio padeétis vandenyje?

o

31
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Pavyzdys (NMPT tyrimas).
Sprendimo nuo pabaigos strategija

Sugalvojau skaiciy, ji padalijau i$ 4, prie dalmens pridéjau 10 ir gavau 20. Koki
skai¢iy sugalvojau?

Atsakymas:

2015-11-07 Dr. Pranas Gudynas 34



Pavyzdys (NMPT tyrimas)
Varianty perrinkimo strategijos
taikymas

Elektrikas turi zalios, raudonos ir baltos spalvos izoliuotos vielos. Derindamas
spalvas, jis gali sudaryti laidus, susidedancius i$ 2 skirtingos spalvos viely. Kiek
tokiu budu elektrikas gali sudaryti skirtingy laidy?

Atsakymas:
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Pavyzdys (NAEP tyrimas).
Hipotezés keélimas ir tikrinimas.

East

West
0 3,260 Miles

L

The diagram above shows a profile of which continent?

Europe

South America
Antarctica
Africa

OCOw»
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JAV, Florida, matematinés

strategijos penktokams

Problem Solving Strategies

7 Draw a Picture or Diagram
o},

z Find a Pattern

Gueszz, Check & Revize

Use Objects

Make an Organized List

ABC
Make a Table 2 4 6

Use a Number Sentence

Work Backwards .E

Fﬁ Use Logical Reasoning
L)

Make It Simpler

Problemy sprendimo strategijos

Nusipiesk ar nubraiZyk

Rask désninguma

Spék, tikrink, tikslink

Naudok daiktus, modeliuok

Pasidaryk sarasa

AB|C
2|4|6

Sukurk lentele

UZsirasyk skaitinj reiskinj

Pradék nuo pabaigos

Mastyk logiskai

Supaprastink uZduotj

2015-11-07
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C ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Matematikos pamoky isdéstymas pagal
problemy sprendimo strategijas, Florida

Klasé | Realaus turinio uzdaviniai PieSiant, Kuriant Kuriant Sprendziant | Spéjantir
Atkartojant Manipuliuojant | braizant sudétingus lenteles nuo tikrinant
daiktais sgrasus pabaigos
P 18-20 pamoky | 18-20 pamoky
1 Su konkreciais
14-16 pamoky | 14-16 pamoky objektais
6-8 pam.
2 10-12 Su konkreciais
8-10 pamoky 8-10 pamoky objektais
pam.
6-8 pam.
3 Naudojant modelius 10
11 pamoky pamoky 12 pamoky 5 pamokos
4 . . Jvadas su
Naudojant modelius 10-12 10-12 pamoky | 8-10 pamoky laiku ir
4-6 pamokos pam. o
pinigais
> Naucllcga;)r;tmrr;clizellus 9 pamokos 12 pamoky 7 pamokos
6-8 Naudojant modelius 6-8 4-6
4-6 k 8-10 k
8-10 pamoky Pamokos Pamoy pamokos pamokos
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Nacionalinio matematinio ir gamtamokslinio
rastingumo konkurso uzduoties pavyzdys

Kokia strategija reikia taikyti?

8 klausimas.

KELIONES

l. Augusté planuoja vaziuoti autobusu j kino teatrg. Kino seansas prasideda 14 val. 10 min. ] kino teatra
galima vaziuoti be persédimo arba galima vaziuoti su perseédimu stotelése A arba B (Zr. pav.). Auguste
susirado internete autobusy eismo tvarkaradcius id stotelés N (prie namuy) j stoteles A, B ir K {prie kino

teatro) ir autobusy eismo tvarkaraicius is stoteliy A ir B j stotele K.

Autobusas i8 stotelés N
stotele A

[Zvyksta 13 N

Atvvksta | A

13:05

13:12

13:14

13:23

Autobusas 18 stotelés N |

{stotelé
prie namuy)

Galimi Augustés kelionés j kino teatrg marirutai

(stotele prie
kino teatro)

Autobusas i5 stotelés N |
stotele B

[Svyksta 18 N

Atvvksta | B

13:12

13:22

[3:18

13:32

Autobusas 15 stotelés A |

Autobusas 15 stolelés B |

stotelg K stolelg K stotelg K
[Fvvksta 18 N | Atvyksia | K IEvyksta i5A | Atvvksta K livyksta i3 B | Atvyksta | K
12:55 13:50 13:15 14:05 | 3:30 13:45
13:10 14:05 13:30 13:5% | 3:38 13:53
Kada véliausiai Augusté gali iSvykti i$ stotelés N, kad nepavéluoty  kino seansa? UZradyk autobuso
isvykimo laika.
2015-11-07 Dr. Pranas Gudynas 39




Nacionalinio matematinio ir gamtamokslinio
rastingumo konkurso uzduoties pavyzdys
Kokias strategijas reikia taikyti?

Paveiksle kompiuteris atsitiktinai pazyméjo m tasky, kuriy koordinatés tarp 0 ir 100. Isnagrinék
paveiksla ir apytikriai jvertink tasky skaiciy m.
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Skaidymas j paprastesnes dalis?
Uzdavinio sprendimas nuo pabaigos?
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Nacionalinio matematinio ir gamtamokslinio

NACIONALINIS

rastingumo konkurso uzduociy pavyzdziai
&
20 klausimas. ZVAIGZDZES

Paveiksle pateiktas skirtingo dydzZio ZvaigzdZiy gyvenimo ciklo modelis.

2vaigidlig gyvenimo ciklas

Zvaigzdziy gyvenimo ciklas

I. Saulé yra vidutinio dydzio zvaigzdé. Kuo galiausiai ji taps?

A Juodaja skyle. B Neutronine zvaigzde. C* Baltgja nykstuke. D Uku.

2. Kodél modeliai, aprasantys ZvaigZzdZiy gyvenimo cikla buvo gana neseniai sukurti?

A B C* B
Zvaigzdziy evoliucyya Vyko diskusijos del Anksciau triko [lgai trunka,
labai létas procesas. visatos kilmés teoriju. technologiniy kol Zvaigzdiiyg

ealimybiu rinkti du-  skleidziamas spindulia-
omenis apie zvaigzdes.  vimas pasiekia Zemeg,
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Padidintas ciklo modelis

@-

— O

Baltoji
Vidutinio dydzio nykstuke
zZvaigzdé
Eae Raudonoji milziné Planetiskasis tikas
, 3
: Neutronine
] Zvaigzde
Ukas =
Masyvi zvaigzdé @
e Ty Supernova
Raudonoji supermilziné Trserdofi e
ZvaigZdziy gyvenimo ciklas
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