2021 METY CHEMIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATY

STATISTINE ANALIZE

2021 m. birzelio 28 d. jvyko chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo 996
kandidatai. 2021 m. liepos 14 d. jvyko pakartotinés sesijos chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo
ir jvertinimag gavo 35 kandidatai.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Chemijos valstybinio brandos egzamino
neislaiké 54 laikiusieji (5,4 proc.). Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tasky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2021 m. pagrindinés sesijos chemijos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Chemijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uZduoties taSky vidurkis yra 51,6 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis yra 22,15. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkta 100 tasky. Laikiusiy
chemijos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty taSky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré 66,9 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutini§kai surinko 51,5 uzduoties tasko. Vaikinai
vidutiniSkai surinko 51,9 uzduoties taSko. Tarp nei$laikiusiyjy egzamino buvo 40 merginy ir 11 vaikiny, tai sudaro
atitinkamai 6,4 ir 3,6 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j de§imtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi
kandidato brandos atestato priedg kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gautg
jvertinimg priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar auks$tesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 14,6 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj pasieké 52,3 proc., o patenkinamaji —
27,7 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.

© Nacionaliné Svietimo agentira, 2021 m.
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2 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esancig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

= Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciuy (0, 1, 2 ir t. t.).

= Klausimo sunkumas. Sj parametra isreigkia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausimg surinkty taSky suma
Visy uz §j klausimg teoriskai galimy surinkti tasky suma

% 100.

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty | ta
klausima atsake teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali bati
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausimg surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorijg vidutinio
sunkumo geri Klausimai btina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkis arba labai
lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

= Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zzinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoéiy iSsibarstymas pagal $iy uzduoc¢iy sunkumg ir skiriamajg
geba pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija — uzduotis
atitinkanti regresijos kreiveé.
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3 diagrama. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos iSsibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i$ keturiy veiklos sri¢iy, aprasyty chemijos brandos egzamino
programoje, bei vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikta informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy
tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su tasky suma be tos veiklos srities uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacija

Cheminis Chemings reakcijos. Organiniy junginiy
. . EkSpe”m.e IS, || A£G LR, Cheptn i reak?”.‘* sandara, savybés ir | Bendra tasky | BTS minus
Veiklos sritys Bendrieji Cheminis greitis ir cheminé taikymas. Gyvybés | suma (BTS) tema
cheminiai | periodiskumas pusiausvyra. Y chefni'?y
skaiCiavimai Rugstys ir bazes. ja.
Cheminis eksperimentas.
Bendrieji cheminiai — 0,663 0,874 0,843 0,930 0,879
skaiciavimai
Atominé teorija. Cheminis 0,663 - 0,722 0,718 0,781 0,736
periodiskumas
Cheminés reakcijos.
CliembaTyien iy Gl i 0,874 0,722 - 0,898 0,971 0,926
cheminé pusiausvyra.
Rigstys ir bazés.
Organiniy junginiy sandara,
savybes ir taikymas. 0,843 0,718 0,898 - 0,956 0,907
Gyvybés chemija.

" . Zinios ir . Problemy Bendra tasky suma .
Gebg¢jimy grupés supratimas Taikymas sprendimas (BTS) BTS minus tema
Zinios ir supratimas — 0,912 0,759 0,961 0,900
Taikymas 0,912 - 0,813 0,979 0,929
Problemy sprendimas 0,759 0,813 - 0,869 0,806
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po vieng teisingq atsakymaq.

01.

02.

03.

04.

2021 m. CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng I dalies klausimg vertinamas vienu tasku. [ Siuos klausimus yra tik

Koks pokytis jvyksta, aliuminio atomui virstant aliuminio jonu?

OO w>

Aliuminio atomas netenka trijy protony.
Aliuminio atomas netenka trijy elektrony.
Aliuminio atomas prisijungia tris protonus.
Aliuminio atomas prisijungia tris elektronus.

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B*

C

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

2,5

85,4

2,4

9,6

0,0

85,4

39,0

0,459

Kuriam oksidui biidingos stipriausios rigstinés savybeés?

SO,
SO3
SeO,
P20s

OO w>

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B*

C

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

14,4

61,1

16,1

8,3

0,1

61,1

36,8

0,304

Kurioje eilutéje cheminiai elementai suraSyti jy atomo spindulio mazéjimo kryptimi?

o0 wm>»

Ca>K> Mg
Mg >K > Ca
K> Ca> Mg
Mg >Ca>K

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

21,4

6,8

64,3

7,4

0,1

64,3

62,5

0,512

Kuri medZiaga yra deguonies alotropiné atmaina?

Ozonas

OO w>

Grafitas

Grafenas
Deimantas

Atsakymy pasirinkimas (%)

B*

C

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

11

97,2

1,0

0,7

0,0

97,2

9,3

0,254
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05.

06.

07.

08.

09.

Kurios i§ §iy molekuliy sudaro vandenilinius ry$ius su vandens molekulémis?

A Tikl
B Tiklirll I II I
C Tik Ilir I NH: CH;NH: | (CH3):N
D I 1irll
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B C D~ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
15,9 41,1 10,1 32,7 0,2 32,7 22,7 0,196
Kuriuos vandeninius drusky tirpalus sumaisius, jvyks mainy reakcija?
A AgNOs(aq) ir NaF(aq)
B Ba(NOs)2(aq) ir K2S(aq)
C Ba(NOs)2(aq) ir CaClz(aq)
D Ca(CH3COO)2(aq) ir NasPOs(aq)
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B C D> Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,9 4,6 17,4 67,0 0,1 67,0 68,4 0,554
IS kurios zaliavos pramong¢je gaunamos deguonies dujos?
A Oro
B Gamtiniy dujy
C Gelezies rudos
D Kalio permanganato
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
63,3 11,7 4,0 20,9 0,1 63,3 39,0 0,330
Kuris metalas nereaguos su praskiesta sieros riig§timi?
A Cr
B Hg
C Pb
D Zn
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
4,3 81,9 9,5 4,2 0,0 81,9 38,7 0,434
Kuri piktograma turi biiti uzklijuota ant natrio Sarmo buteliuko?
¥ Sk o
B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B C D~ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
12,8 10,1 59 70,8 04 70,8 40,1 0,374
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10. Kurios druskos vandeninis tirpalas naudojamas bario jonams atpazinti?
A KzS(aq)
B NaCl(aq)
C KzSO4(aq)
D NaCHsCOO(aq)
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B c* D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
3,0 14,2 79,9 2,9 0,0 79,9 54,3 0,539
11. Kurj organinj junginj sumaisius su amoniakiniu sidabro(I) oksido tirpalu ir pasildzius, kolbos
sienelés pasidengs sidabro sluoksniu?
A CH3CHO
B CHsCOOH
C CHsCH:0OH
D CH3COOCH;3
Atsakymy pasirinkimas (%) . . -
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
67,6 16,6 9,2 6,5 0,1 67,6 77,3 0,641
12. Kaurioje eilutéje uzrasytas teiginys apie aminoetano riigstj yra teisingas?
A Aminoetano riigstis reaguoja tik su Sarmais.
B Aminoetano rigstis reaguoja tik su ragstimis.
C Aminoetano riigstis reaguoja ir su Sarmais, ir su ragstimis.
D Aminoetano riigStis nereaguoja nei su Sarmais, nei su riigStimis.
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
17,9 53 72,3 4,5 0,0 72,3 51,3 0,440
13.  Kuriuo atveju teisingai pavaizduota 2-aminopropano rugsties molekulés formulé?
@] O
A I |
CH3;—C—NH—CHj, CH;— CH,—C—NH,
O
O |
C D CH3;—CH—C—OH
HyN— CH,—CH,—C—OH |
NH,
Atsakymy pasirinkimas (%) S L
A B C D+ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
8,8 4,6 1,6 84,9 0,0 84,9 44,2 0,486
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14. Nusistovejus pusiausvyrai:
A reagenty koncentracija visada yra didesné uz produkty;
B reagenty koncentracija visada yra mazesné uz produkty;
C sureaguoja visas reakcijos miSinyje buves katalizatorius;
D tiesiogings ir atvirkStinés reakcijy grei¢iy skirtumas yra lygus nuliui.
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
3,5 6,0 54 84,9 0,0 84,9 36,8 0,427
15. Oksiduojant 2-butanolj, susidaro:
A Dbutanalis;
B butanonas;
C 1-butanolis;
D butano rugstis.
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
21,3 60,5 3,9 14,2 0,0 60,5 77,3 0,640
16. IS kurio monomero pramongje gaunamas polistirenas?
CHZ_CH3 CH:CH2
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
64,0 171 15,1 3,9 0,0 64,0 58,0 0,480
17.  Kurios druskos 0,1 mol/l koncentracijos vandeninio tirpalo pH bus maziausias?
A NaCl
B NaxCO3
C NaHSOq4
D NaCHsCOO
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
20,7 9,2 58,2 11,3 0,5 58,2 46,8 0,374
18. Schemoje pavaizduotas oksonio jono susidarymas. Kuris rySys oksonio jone yra koordinacinis?

H
A Skai¢iumi 1 pazymétas rysys. o . 1
B  Skai¢iumi 2 pazymétas rysys. ’ e \H L, o 3
C  Skai¢iumi 3 pazymétas rysys. H{ \H
D Nejmanoma nustatyti.
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C D~ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
58,8 1,8 2,6 36,5 0,2 36,5 0,4 0,031
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19. Paveiksle pateiktoje junginio formuléje kampai tarp atomy pazyméti a, B ir y. Kurioje eilutéje Sie
kampai surasyti jy didumo mazéjimo tvarka? CHs
B.-| e
A ey C—GC=C——H
B B>a>y
C y>a>P l
D vy>B>a H
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
3,7 9,2 76,7 10,2 0,1 76,7 29,0 0,283
20. Koks $io junginio pavadinimas pagal IUPAC nomenklattirg?
A
A cis-1,4-dichlor-1-butenas Cl——CH,—CH, H R
B trans-1,4-dichlor-1-butenas o
C cis-1,4-dichlor-3-butenas T
D trans-1,4-dichlor-3-butenas H/ \C| o
Atsakymy pasirinkimas (%) - .. L
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
7,4 82,8 4,2 54 0,1 82,8 41,6 0,434
21. Remdamiesi uzduoties priede pateikta 5 lentele, nustatykite, kurio junginio 0,10 mol/l
koncentracijos vandeniniame tirpale OH™ jony koncentracija yra didziausia.
A NH3
B CHsNH:
C (CHs):NH
D (CHs):N
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B CF D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
13,7 7,9 61,1 17,3 0,0 61,1 44,6 0,373

22. | keturis mégintuvélius su kietosiomis medziagomis buvo jpilta 1 mol/l koncentracijos NaOH

vandeninio tirpalo. Kuriuose mégintuvéliuose éme skirtis dujos?

Al Na NH4Cl NaHCGQs
T
< < @ &
I I Il \Y
A L ILirll
B LHIrlv
C Tiklirln
D TikllirlVv
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
G B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
12,1 39,0 35,7 13,1 0,1 12,1 23,8 0,291
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23. Kuri formul¢ yra gyviininés kilmés riebaly?

CH_O_C_C19H37
| 0

i
CH_O_C_C17H35
I 0

I
CH_O_C_C15H27

i I 0 0
CHz_O_C_C19H37 CHZ_O_C_C17H35 CHZ_O_C_C15H27 CHz_O_C_C13H25

0]

I

i
CH_O_C_C13H25

l. .| 8 3
CHz_O_C_C19H37 CH2_O_C_C17H35 CHZ_O_C_C15H27 CHQ_O_C_C13H25
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
12,6 75,3 8,3 3,8 0,0 75,3 48,7 0,440
24. Kuris organinis junginys susidaro brominant benzeng, kai katalizatorius yra FeBrs?
Br
Br Br Br Br
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . . -
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
2,3 6,6 69,4 21,6 0,1 69,4 49,4 0,406
25. Kauris i$ 8iy junginiy yra benzeno homologas?
CH,
A CHZ_CH3 B
CHs
C CH3®CH3 D CH3_CH2 CHZ_CH3
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A* B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
75,9 15,2 4.3 4,2 0,4 75,9 43,5 0,415
26. Kuri medZiaga néra naudojama kaip maisto priedas?
A Sorbitolis
B Metanolis
C Etano ragstis
D Natrio glutamatas
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
6,6 79,2 75 6,6 0,0 79,2 36,8 0,382
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27.

28.

29.

30.

Elektrolizuojant natrio chlorido vandeninj tirpala, susidaro:

A Ha, O2ir Cly;
B Na, Hair Cly;
C NaOH, Oz ir Cly;
D NaOH, Hzir Cl..
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B C D~ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
7,2 14,9 8,3 69,6 0,0 69,6 51,7 0,470
Kuri reakcija vyksta savaime?
A R+l —
B Ch+F —
C Brn+Cl —
D ILb+Br —
Atsakymy pasirinkimas (%) - " -
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
59,9 14,1 13,9 11,8 0,3 59,9 59,9 0,478
Kuri medziaga néra metano chlorinimo reakcijos produktas?
A Cl
B HCI
C C2Hs
D CHsCl
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,2 6,8 67,7 3,3 0,0 22,2 19,7 0,219
Kuriame 18 $iy junginiy yra stipriausias joninis rySys?
A NacCl
B KBr
C KCI
D NaBr
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
17,0 6,6 71,0 54 0,0 71,0 63,6 0,560

10
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4.

Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng Il dalies klausimg vertinamas vienu tasku.

Apskaiciuokite deguonies masés dalj procentais Al2Os3 junginyje. Atsakyma pateikite suapvalintg

iki vienety.

- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,8 77,2 77,2 40,5 0,392

Junginyje X3P fosforo masés dalis yra 20,95 %. Uzrasykite nezinomo cheminio elemento X simbolj.

- — o
TaSk%p aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
26,6 73,4 73,4 56,9 0,511
Kiek tretiniy azoto atomy turi $is junginys?
H20—CH3
|
H NH CHs 0

|
H3C—N—CH—CH—CH2—N—(l)H—C—T—CHz—CHg

CH; CH3 H
- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
45,2 54,8 54,8 66,5 0,530

Remdamiesi pateiktu grafiku, apskaiciuokite, kiek gramy CoSOg issikristalizuos, jei 155 g 70 °C

temperattiros so€iojo CoSOys tirpalo atvésinsime iki 28 °C temperatiiros.

Tirpumas, g/100 g H,0

60 -
55 ]
50
45
40
35

30

25

CoSO,

0 10

20 30

40 50 60
Temperatira, °C

70

80 90

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

50,3

49,7

49,7

74,3

0,567
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10.

Variui reaguojant su koncentruota azoto riigStimi, skiriasi dujos. UzrasSykite Siy dujy molekuling

formule.
- — -
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
46,4 53,6 53,6 83,3 0,676

Hidrolizavus pateikta esterj, susidar¢ karboksirtigstis ir alkoholis. UzraSykite susidariusio alkoholio

molekuling formule.

CH3COOCH(CH3)CH2CHs3
- — o
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
54,9 451 45,1 86,2 0,676

IS vienody aminoriigs¢iy sudaryto dipeptido moliné masé¢ yra 132 g/mol.

aminoriigsties, i§ kurios sudarytas $is dipeptidas, moling mase.

- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
66,7 33,3 33,3 84,8 0,696

Ivardykite cheminj inda, skirtg tikslios koncentracijos tirpalams ruosti.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
32,7 67,3 67,3 52,4 0,445
UZraSykite pateiktos reakcijos tipo pavadinimg.
gHs Br H3C H
HCali /
/C—C-\..,,,,H c—=cC + HBr
H CH, HaC CH
Tas}ﬂép aSiSkirStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
35,4 64,6 64,6 61,0 0,519
Ivardykite cheminj ry$j, palaikant] antring baltymy struktiira.
- — -
TaSk%p aszs}amlymcf (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
37,2 62,8 62,8 70,3 0,572

12
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111 dalis
1 klausimas. Kietas vanduo netinka naudoti buityje ir pramongje, nes susidariusios netirpios apnasos

=

kenkia jrenginiams. Todél jvairiais biidais stengiamasi sumazinti vandens kietuma.

Uzrasykite vieno neigiamojo jono, kuris lemia pastovyjj vandens kietuma, cheminj simbolj.

- — -
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
59,2 40,8 40,8 59,5 0,473

Laikingjj vandens kietumg galima pasalinti virinant vandenj. UzraSykite bendrgja vykstancios
reakcijos cheming lygtj. Nurodykite agregatines biisenas.

- — -
0 Tasky p asziklmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
69,0 7,6 23,4 27,2 37,5 0,678

UzraSykite reagento, kuriuo biity galima pasalinti pastovyji vandens kietuma, cheming formule.

- — -
TaSk%p aszsmszymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
59,4 40,6 40,6 81,0 0,638
Dvi mokiniy grupés atliko kokybinj

vandens kietumo nustatymo eksperiments.
Abi mokiniy grupés paruo$¢ po tris
meégintuvélius, kuriuose yra vienodas tiiris
kieto, vidutinio kietumo ir minksSto vandens
(Zr. pav.). Pirmoji mokiniy grupé |
megintuvelius jbére po 1 g muilo droZliy, o

antroji — po 1 g skalbimo milteliy.
Eksperimento rezultatai pavaizduoti
paveiksle. PaaiSkinkite, kodé¢l visuose
trijuose  antrosios  mokiniy  grupés

meégintuvéliuose vanduo putojo vienodai.

Eksperimentas su muilu

Kietas Vidulinio \finkétas

kietumo

Eksperimentas su
skalbimo milteliais

Kietas Vidutinio Nfinkétas

- — -
TaSk%p aszs,arszym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
77,0 23,0 23,0 31,2 0,304

kietumo

Mokiniai, noréedami nustatyti kiekybinj vandens kietuma, atliko tokj eksperimenta: j 150 cm®
tirlamojo vandens tirpalo sulagino 12,2 cm® 0,010 mol/l koncentracijos -etilendiamintetraacto
rugsSties (EDTA) tirpalo (buvo pasiektas ekvivalentinis taskas). Apskaiciuokite bendraja kalcio ir
magnio jony moling koncentracija tiriamajame vandens méginyje, zZinodami, kad Ca?* ir Mg?* jonai

su EDTA reaguoja moliniu santykiu 1: 1. Uzrasykite nuosekly sprendima.

- — ”
0 Tasky p asziklmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
50,0 31,4 18,6 34,3 331 0,692
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2 klausimas.

1.

ir statybiniy medziagy gamybos srityse.

Kiek neutrony yra 2°Si izotope?

- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
13,7 86,3 86,3 35,3 0,426
Uzrasykite elektrony iSsidéstyma sluoksniais silicio atome.
- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
15,8 84,2 84,2 38,7 0,434
Ivardykite cheminj rysj, esantj silicio(IV) oksido kristale.
- — -
TaSk%p aszsmszymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
39,9 60,1 60,1 47,6 0,385
UzraSykite silicio oksidacijos laipsnj SiHs junginyje.
- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
62,8 37,2 37,2 20,1 0,199

SiH4 dujos audringai reaguoja su deguonimi, susidarant silicio(IV) oksidui ir vandeniui. Uzrasykite

vykstancios reakcijos bendraja lygtj.

Silicis — vienas labiausiai paplitusiy Zeméje cheminiy elementy. Jis sudaro net 27 %
Zemés plutos masés. Silicis ir jo junginiai placiai naudojami ir moderniyjy technologijy,

- — -
0 Tasky p aSlfklrSlymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,3 10,4 67,3 72,5 28,9 0,569

6.  Silicis turi tris stabilius izotopus: 28Si (Ar = 27,977), 2°Si (Ar = 28,976) ir °Si (Ar = 29,974). Taip pat
zinoma, kad gamtiniame silicyje 2°Si izotopo yra 1,52 karto daugiau negu Si izotopo.
Apskaigiuokite 28Si izotopo masés dalj procentais gamtiniame silicyje. UZraSykite nuosekly

sprendimg.
- — -
0 TaSk”lp amklrszym;s (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
76,0 5,0 6,3 12,7 18,5 17,8 0,598

7. Kambario temperattroje silicio kristaliné gardele yra kubiné. Silicio elementariojo narvelio tiiris yra
1,60 - 10722 cm?, jame telpa astuoni silicio atomai. Apskai¢iuokite silicio tankj. Uzrasykite nuosekly

sprendima.
- —= 5
0 TaSkulp aSlSklmymgS (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,5 15,5 16,4 25,7 41,8 25,2 0,707
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3 klausimas.

Tirpikliy, herbicidy, dezinfekciniy skys¢iy, valikliy, kuro priedy ir kity chemijos
pramonés produkty gamyboje pla¢iai naudojamas 2-propanolis (izopropanolis).
Pramongje 2-propanolis dazniausiai gaunamas propeno dujas tiesiogiai veikiant vandens
garais aukstoje temperatiiroje ir dideliame slégyje.

OH
|
HsC—CH=CH,(d) + H,0O(d) == H;C—CH—CHs(d)  AH =-50 kJ/mol

UzraSykite 2-propanolio skilimo j propeng ir vandens garus termocheming lygti. Organinius
junginius rasykite sutrumpintosiomis strukttrinémis formulémis.

- — -
0 Tasky p a”iklrszymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
27,2 25,1 47,7 60,2 37,5 0,704

UzrasSykite 2-propanolio sintezés reakcijos pusiausvyros konstantos israiska.

- — 5

TaSk%p aSlSk"Stymis(/o) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

54,2 45,8 45,8 77,0 0,604
UzraSykite 2-propanolio degimo reakcija, esant deguonies pertekliui. Junginius raSykite
molekulinémis formulémis.
- — 5
0 Tasky p asziklmymas (29 > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
354 23,1 41,5 53,0 38,9 0,687

Apskaiciuokite, kiek moliy 2-propanolio susidare¢, jeigu yra zZinoma, kad reakcijos metu iSsiskyre
2670 kJ Silumos.

- — -
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
30,7 69,3 69,3 76,2 0,643

Pramongéje 2-propanolis gaminamas 180-260 °C temperatiiroje, nors, vykstant jo sintezés reakcijai,
i§siskiria Siluma. Tai, atrodo, prieStarauja Le Sateljé¢ principui. Paaiskinkite, kodel pramoninés
2-propanolio sintezés metu naudojama aukSta temperatiira.

- — -
TaSk%p aszs,arszymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
79,4 20,6 20,6 23,0 0,254

Chemijos inzinerijos studentai j cheminj reaktoriy prileido 68 litrus propeno dujy ir 44 litrus
vandens gary. Nusistoveéjus pusiausvyrai, reaktoriuje dujy tiiris sumazéjo 1,22 karto. Apskaiciuokite
propeno virsmo j 2-propanolj iSeiga. Atkreipkite démesj, kad reakcijos metu susidares 2-propanolis

yra dujinis. UZraSykite nuosekly sprendimg.

- — -
0 TaSk”lp amklrszym;s (29 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
67,7 20,0 11,4 0,9 15,2 10,9 0,546
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4 klausimas.  Jdémiai panagrinékite pateiktg cheminiy reakcijy schemg ir atsakykite j klausimus.
OH
Reagentas Y Polimerizacija .
H,C—CH—CH,—OH 3 reakeljs CsHg Py Polipropenas
Junginys C Junginys B
Reagentas X | 2 reakcija
] I
H,0 Ozonolizé ”
Mg,C3 ——— H;C—C=CH . HsC—C—OH + H—C—OH
1 reakcija 5 reakcija
Magnio Junginys A Junginys D Junginys E
karbidas

Magnio karbidui reaguojant su vandeniu (1 reakcija), susidaro magnio hidroksidas ir junginys A.
UZzraSykite vykstancios chemineés reakcijos lygtj. Organinj junginj uZraSykite molekuline formule.

- — -
0 Tasky p asziklmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
29,2 12,3 58,4 64,6 34,6 0,622

Magnio karbido kristalin¢je gardeléje yra C5~ jony. ParaSykite n skaiting vertg.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

79,8

20,2

20,2

26,0

0,265

Junginj A veikiant reagentu X (2 reakcija), susidaro junginys B. Uzrasykite reagento X pavadinima.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

33,8

66,2

66,2

56,1

0,487

Junginj B veikiant reagentu Y (3 reakcija), susidaro junginys C. Uzrasykite reagento Y cheming

formulg.
- — -
TaSk%p aszs,arszym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
79,4 20,6 20,6 55,0 0,529

Naudojant tam tikra reagenta, galima jrodyti, kad junginys C yra polihidroksilis alkoholis.

UZraSykite $io reagento cheming formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

45,5

54,5

54,5

92,2

0,727

Vykstant junginio B polimerizacijai (4 reakcija), susidaro polipropenas. UzraSykite polipropeno
sutrumpintgjg struktiiring formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

53,6

46,4

46,4

82,9

0,651
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Junginj A veikiant ozonu (5 reakcija), susidaro junginiai D ir E. UzraSykite junginio D pavadinima.

7.
- — 5
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
26,7 73,3 73,3 75,8 0,674
8.  Jeigu junginys E reaguoty su gliceroliu moliniu santykiu 2: 1, susidaryty du skirtingi esteriai.
UzraSykite Siy esteriy sutrumpintgsias struktirines formules.
- — ;
0 Tasky p asziklmymas (%9) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
67,5 8,4 24,1 28,3 37,5 0,679
5 klausimas.  Mokiniai laboratorijoje sukonstravo paveiksle pavaizduotg jrangg anglies(Il) oksido

dujoms gauti ir jy savybéms tirti.

Kone, H2S04
)/ codd
A
D E
o
KMnO4 5
+ O
Ca(OH)(aq) H:504 o
{ O J
Py
_
- /— ) \J —
1. UzZraSykite raide A paZyméto cheminio indo pavadinima.
Tas}ﬂép aSiSkirStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
20,0 80,0 80,0 36,4 0,393
2. Koncentruota metano rugstis HCOOH, veikiama koncentruota sieros rtgstimi, skyla ir susidaro
anglies(II) oksidas ir vanduo. UZrasykite vykstanc¢ios cheminés reakcijos lygti.
- — 5
TaSk%p aszs,ﬂrszymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
39,1 60,9 60,9 72,5 0,579
3. Anglies(Il) oksidui nebiidingos nei rigstinés, nei bazinés savybés. UzraSykite, kaip vadinami tokie
oksidai.
- — 5
TaSk%p aszs}amtym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
37,9 62,1 62,1 63,6 0,518
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4. Kol spiritin¢ lemputé F yra neuzdegta, kitimus mokiniai stebi tik mégintuvélyje D. Jame vyksta
tokia reakcija:

5CO(d) + 2KMnOa4(aq) + 3H2S04(aq) — 5CO2(d) + 2MnS0O4(aq) + K2SO4(aq) + 3H20(s)

UzraSykite Sios reakcijos sutrumpintgjg jonine lygt;.

- — 3
0 Tasky p aSliS‘klrStymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
774 7,0 15,6 19,1 27,0 0,583

Kuri cheminé medziaga 4 klausime uzraSytoje reakcijos bendrojoje lygtyje yra oksidatorius?

- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
60,6 39,4 39,4 62,5 0,493

Mokiniams uzdegus spiriting lempute F, vamzdelyje B esantys juodos spalvos vario(ll) oksido

milteliai pradéjo ruduoti. UZraSykite vykusios cheminés reakcijos bendraja lygt;.

- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
58,2 41,8 41,8 67,3 0,529

Mokiniams uzdegus spiriting lempute F, mégintuvélyje C buves skaidrus kalcio hidroksido tirpalas

susidrumsté. UzrasSykite vykusios cheminés reakcijos bendraja lygti.

- — o
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
58,1 419 41,9 84,0 0,668

Po kurio laiko meégintuvélyje C susidrumstes tirpalas nuskaidréjo. UZraSykite vykusios cheminés

reakcijos produkta.
- — -
TaSk%p aszs,arszym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
78,0 22,0 22,0 70,3 0,650
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6 klausimas.

svarbios medziagos — gliukoz¢ ir deguonis.

Uzrasykite fotosintezés cheminés reakcijos lygti. Junginius rasykite molekulinémis formulémis.

Fotosintezés metu i§ anglies dioksido ir vandens susidaro organizmams gyvybiskai

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

20,3

9,4

70,3

75,0

28,6

0,550

Parasykite fotosintezés reakcijos tipg pagal reakcijos Silumin;j efekta.

- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%9) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
29,8 70,2 70,2 67,7 0,584

Ivardykite dvi funkcines grupes, esancias atviros grandinés gliukozés molekuléje.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

31,3

28,8

39,9

54,3

38,4

0,731

Augaluose, vykstant gliukozés polikondensacijos reakcijai, susidaro celiuliozé. Uzrasykite Sios

cheminés reakcijos lygtj. Organinj junginj uzrasykite sutrumpintgja struktirine formule.
CH,0H

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

71,7

9,7

12,6

17,4

25,2

0,586

5.  Fotosintezés reakcijas katalizuoja augaly pigmentai — chlorofilai. Apibudinkite katalizatoriy
vaidmen] cheminése reakcijose.

- — o
TaSk%p aszsmszymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
19,6 80,4 80,4 39,8 0,434
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6. Studentas laboratorijoje rado buteliukg su chlorofilo a milteliais. Deja, buteliuko etiketé buvo labai
apsitrynusi ir dalies chlorofilo a molekulinés formulés nebuvo jmanoma jskaityti. Studentas nustaté,
kad chlorofilo a molekuléje yra vienas magnio atomas ir penki deguonies atomai. Anglies,
vandenilio ir azoto atomy skaicius liko nezinomas (CxHyNwOsMg). Norédamas nustatyti tikslia
chlorofilo a molekuling formule, studentas atliko tokj eksperimentg: 0,01010 g chlorofilo a
sudegino, esant deguonies pertekliui, 0 gautus dujinius produktus praleido pro koncentruotg sieros
riig8tj ir natrio Sarmo tirpalg. Sudeginus chlorofila a, liko 4,555 - 10 g sauso liku¢io — magnio
oksido (M(MgO) =40,309 g/mol). Mégintuvélis su koncentruota sieros riagstimi pasunkéjo
7,3224 - 103 g, o su natrio Sarmo tirpalu — pasunkéjo 2,735-1072g ir liko 5,062 - 10* dm?3
nesureagavusiy azoto dujy. Remdamiesi pateiktais duomenimis ir eksperimento schema (Zr. pav.),
padékite studentui nustatyti chlorofilo a molekuling formulg. Dujy tiiris matuotas normaliosiomis
salygomis. Uzrasykite nuosekly sprendima.

CxHyNWwOsMg(K) + Oz(d)(perteklius) — MgO(k) + % H,0(d) + xCOx(d) + g Na(d)

Chlorofilas ¢

NaOH(aq)
Kone. H2804 go 8@
[e] [
OO OO

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

67,1 16,9 52 7,0 3,8 15,9 11,1 0,644

Sunkumas  [Skiriamoji geba| Koreliacija
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