LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2014 METY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2014 m. birzelio 16 d. fizikos valstybinj brandos egzaming laiké 3143 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjy klasiy mokiniai ir ankstesniy laidy abiturientai, panorusieji perlaikyti fizikos valstybinj
brandos egzaming. Dél jvairiy priezasCiy j egzaming neatvyko 250 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 taSky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 3,5 proc. jj laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos fizikos valstybinj brandos egzaming 2014 m. birzelio 30 d. laiké 7 kandidatai, 2 kandidatai
neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos fizikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 49,35 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 20,89. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 99 taSkai.

Laikiusiy fizikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.

Kandidaty skaicius

0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 SO S5 B0 65 70 75 8O 85 90 95 100
UZduoties taskai

1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra
Simtabalés skalés skaiCius nuo 16 iki 100. Minimalus islaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra
16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j kandidato
brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.

© Nacionalinis egzaminy centras, 2014
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Statistiné analizé buvo atlikta i§ visy kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esancia kandidaty darbuose,
kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyta:

= Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkamg skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= Kklausimo sunkumas. Sj parametrs isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j klausimg surinkty tasky suma)
(visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty i ta
klausimg atsaké teisingai,

= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i3skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir i jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

= klausimo koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoCiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg pateikta 1 lenteléje.
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

Siuolaikinés | Bendra |BTS atémus
Judéjimas |Makrosistemy| Elektra ir |Svyravimai|Modernioji |astronomijos| taSky suma |temos tasky
Veiklos sritys ir jéga fizika magnetizmas| ir bangos fizika pagrindai (BTS) suma
Judéjimas irjégos 1,00 0,69 0,82 0,83 0,76 0,33 0,94 0,87
Makrosistemy| —, g4 1,00 0,64 0,66 0,62 0,27 0,76 0,71
fizika
Elektrairl g, 0,64 1,00 0,84 0,76 0,32 0,92 0,87
magnetizmas
Svyravimaiirl - g4 0,66 0,84 1,00 0,80 0,34 0,94 0,89
bangos
Modernioji fizika 0,76 0,62 0,76 0,80 1,00 0,30 0,88 0,83
Siuolaikinés
astronomijos 0,33 0,27 0,32 0,34 0,30 1,00 0,39 0,35
pagrindai
Gebéjim . BTS atémus
ru Jésll Zinios ir Problemy Bendra tasky temos tasky
grup supratimas Taikymai sprendimas suma (BTS) sumag
2|n|q ir Supratimo 1,00 0,89 0,79 0,95 0,89
taikymo 0,89 1,00 0,83 0,98 0,91
prob|emq Sprendimo 0,79 0,83 1,00 0,89 0,84

Toliau pateikiama fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

L R
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2014 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas | kiekvienqg is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ Siuos klausimus yra
tik po vieng teisingg atsakymgq.

Judéjimas ir jégos
01. Kuriuo 1§ iSvardyty atvejy tiesiai ir tolygiai judancio ktino greitis buvo didZiausias?
3 m kelig nueinant per 20 s
4 m kelig nueinant per 20 s

3 m kelig nueinant per 30 s
4 m kelig nueinant per 30 s

OO w>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsake

3,9 92,3 2,7 1,0 0,1 0,92 0,12 0,16

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

02. Kauno nueita kelig apraso lygtis s =5+ 5¢2. Visi dydziai pateikti SI vienetais. Kokiu grei¢iu juda kiinas
laiko momentu ¢ =5s?

A Sm/s
B 10m/s
C 25m/s
D 50m/s
A Aésaky my p a(s:/rmklmas (g’ 2 Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
12,0 49 36,7 45,7 0,7 0,46 0,69 0,55

03. Sviedinys krinta be pradinio greicio. Koki kelia jis nueis per pirmasias dvi kritimo sekundes? Oro
pasipriesinimo nepaisykite. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s”.

A 20m
B 10m
C 5S5m
D 2m
A Aésaky my p a(s:/rmklmas (::)A) Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
87,8 6,4 4,4 1,3 0,1 0,88 0,28 0,34

04. Taselis, kurio mase 1kg, guli ant horizontalaus stalo pavirSiaus. Trinties tarp juy koeficientas 0,25.
Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s*. Kas nutiks taseliui, pradéjus jj veikti horizontalia 2 N didumo jéga?

A judés pastoviu 2,5 m/s greiciu
B  judés pastoviu 2 m/s® pagreiciu
C judés pastoviu 0,5 m/s* pagreiciu
D nejudeés
A Aésaky my p a(s:/rmklmas (g’ 2 Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
11,3 10,7 27,4 50,4 0,2 0,50 0,64 0,52
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05.

06.

07.

08.

Krovinys sveriamas tomis paciomis spyruoklinémis svarstyklémis Zeméje ir Ménulyje, kur laisvojo
kritimo pagreitis 6 kartus mazesnis. Kuris teiginys apie spyruokles pailgéjima ir krovinio iStemptos
spyruokles sukaupta potencing energija yra teisingas?

Zeméje pailgéjimas 6 kartus didesnis, o potenciné energija 6 kartus mazesné.
Ménulyje pailgéjimas 6 kartus didesnis, o potenciné energija tokia pati kaip Zeméje.
Zeméje pailgéjimas 6 kartus didesnis, o potenciné energija 36 kartus didesné.
Meénulyje pailgejimas 6 kartus maZzesnis, o potencine energija 36 kartus didesne.

o0 w>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B c D Neatsake

20,5 7,5 58,6 13,3 0,1 0,59 0,51 0,41

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Trys vienodi dirbtiniai Zemés palydovai skrieja apskritiminémis orbitomis 400 km, 600 km ir 800 km
aukstyje. Kurj palydova veikia didZiausia Zemeés traukos jega?

Kuris skrieja 400 km aukstyje.
Kuris skrieja 600 km aukstyje.
Kuris skrieja 800 km aukstyje.
Visus palydovus veikia tokio pat didumo jega.

o0Ow>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsake

77,1 0,4 4,4 18,1 0,0 0,77 0,32 0,31

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Zaidziant smiginj, 100 g masés strélyté pasiekia taikinj judédama 12 m/s grei¢iu ir jsminga j ji. Koks
jegos impulsas perduodamas taikiniui?

A 12N/s
B 12Ns
C 120N/s
D 120Ns
A /I\?’tfaky TP a(s:/rmklmas (::)A) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
38,7 51,5 6,1 3,3 0,4 0,52 0,52 0,40

Makrosistemuy fizika

Grafikas vaizduoja du procesus vienas po kito vykstancius idealiosiose dujose, kuriy mase pastovi.
Kuriuo atveju teisingai jvardyti Sie procesai?

Y
A 1 -izobarinis, 2 — izochorinis
1 B 1 -izobarinis, 2 — adiabatinis
5 C 1 -izoterminis, 2 — izochorinis
» D 1 -izoterminis, 2 — adiabatinis
0 > T
A Aésaky my p aés ir/nk/mas (‘g’) “Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
14,3 6,6 67,5 11,4 0,2 0,68 0,45 0,39
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09.

10.

11.

12.

Atslinkus ciklonui, gyvsidabrinio barometro rodmenys sumazéjo nuo 758 mm iki 747 mm. Kam
apytiksliai lygus atmosferos slégio pokytis? Gyvsidabrio tankis 13600 kg/m®, laisvojo kritimo pagreitis
10 m/s°.

A 7500 Pa

B 1500 Pa

C 750Pa

D 150 Pa
A '?Btfaky myp aé/rmk/mas (‘g’) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
3,6 73,6 7.9 14,8 0,1 0,74 0,37 0,34

Elektra ir magnetizmas

Du jelektrinti skyscio laseliai veikia vienas kitg 8 N elektrostatinés stiimos jéga. Kam bus lygi stimos
jéga, atstuma tarp lasSeliy sumazinus du kartus?

A 2N
B 4N
C 16N
D 32N
A Aésaky my p a(s:/rmklmas (g’ 2 Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
11,3 9,1 32,2 47,4 0,0 0,47 0,65 0,52

Kokios varzos rezistorius paveiksle pavaizduotoje grandingje, prijungus prie gnybty jtampa, kais

labiausiai?
40
ﬂ—{ ]» 2 0 =
30 10
A 1Q
B 2Q
C 3Q
D 4Q
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
14,8 47,3 4,7 33,0 0,2 0,47 0,12 0,13

Laidininkui galioja Omo désnis. Kuriuo atveju teisingai pavaizduota jo varzos priklausomybe nuo
skerspjivio ploto?

0 S 0 S 0 S 0 S
A B C D

Atsakymy pasirinkimas (%)

B*

C

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

11,4

73,7

6,7

8,2

0,0

0,74

0,51

0,45
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13. Kaurioje terpéje elektros srove pernesa teigiamy ir neigiamy jony judéjimas?

14.

15.

16.

A metaluose

B diclektrikuose
C puslaidininkiuose
D elektrolituose
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B C D* Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
14,2 7,8 21,2 56,7 0,1 0,57 0,55 0,44
,Kurio prietaiso veikimas pagristas elektromagnetinés indukcijos reiSkiniu?“ — paklause fizikos
mokytojas. Kuris i§ mokiniy atsakymy yra teisingas?
A transformatoriaus
B kintamosios talpos kondensatoriaus
C radijo imtuvo detektoriaus
D clektroninio vamzdzio
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
54,6 22,6 15,6 7.1 0,1 0,55 0,40 0,33
Kam lygi paveiksle pavaizduotos kondensatoriy baterijos talpa? Kiekvieno kondensatoriaus talpa
yra C.
| A c
i B 2C/3
L — C 3CR2
D oC
Il
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
5,3 39,8 28,7 26,2 0,0 0,40 0,65 0,53
Mazy matmeny rémelis, kuriuo teka elektros srove, naudojamas magnetinio lauko

indukcijos krypciai nustatyti. Tam tikroje erdveéje remelis nusistovi taip, kaip

pavaizduota paveiksle. Kokia yra magnetinio lauko indukcijos kryptis toje erdveje?

o0Ow>

lygiagreti su rémelio plokstuma, nukreipta Zemyn
lygiagreti su rémelio plokStuma, nukreipta aukStyn
statmena rémelio plokStumai, nukreipta nuo miisy
statmena réemelio plokS$tumai, nukreipta | mus

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C

D*

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

17,8

11,6

29,8

40,1

0,7

0,40

0,28

0,23
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17.

18.

19.

20.

Svyravimai ir bangos

Garso bangos, kurios ilgis A,, amplitudé padidinama 2 kartus. Kam lygus garso bangos ilgis A, po
amplitudes padidinimo?

A = %Xl
B A=}
C =2
D Ay=4),
A /I\?’tfaky Y p a(s:irinkimas (::)A) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
18,8 35,2 38,1 7,8 0,1 0,35 0,62 0,51

Induktyvumo rité jjungiama i kintamosios sroves granding. Kokiam dydziui tiesiogiai proporcingas ja
tekancios elektros sroves stipris?

A rités induktyvumui

B vijy skaiciui ritéje

C kintamosios srovés dazniui
D kintamosios sroves periodui

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsake

36,2 27,6 20,7 15,1 0,4 0,15 0,14 0,19

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Stebime dvi matematines svyruokles. Pirmosios svyruoklés periodas 1,2's, o antroji svyruoja 0,8 Hz
dazniu. Kuri svyruoklé per ta pati laikg susvyruoja daugiau karty?

A pirmoji

B antroji

C abi tiek pat karty

D svyravimy skaiciui nustatyti tritksta duomeny

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsake

69,3 19,0 5,1 6,5 0,1 0,69 0,57 0,49

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Paveikslas vaizduoja rite ir rezistoriy, prijungtus lygiagreciai i§ pradziy prie nuolatinés sroves, po to prie
kintamosios sroves Saltinio. Be to, kintamosios itampos efektiné verté lygi nuolatinés sroves Saltinio
jtampai. Kaip pakinta sroves, tekancios rezistoriumi ir rite, stipriai, pakeitus sroves Saltini? Lyginkite
nuolatinés sroves stiprio verte su kintamosios sroves stiprio efektine verte.

St 0E

A rezistoriuje padidéja, ritéje sumazéja
B rezistoriuje sumaZzéja, ritéje padidéja
C rezistoriuje nepakinta, ritéje sumazeéja
D rezistoriuje nepakinta, ritéje nepakinta
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B c* D Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
15,5 30,4 32,0 21,9 0,2 0,32 0,21 0,18




”

2014 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

21.

22,

23.

24,

Du lazerio spinduliai, sklindantys skystyje, kurio absoliutinis ldZio rodiklis lygus 2, nueina kelius,
besiskiriancius 1,2 pum ir interferuoja. Apskaiciuokite, kiek bangos ilgiy telpa keliy eigos skirtume ir
nusakykite interferencijos rezultata. Lazerio spinduliuotés bangos ilgis vakuume 600 nm.

A

B
C
D

0,5 bangos ilgio, minimumas

2,0 bangos ilgiai, maksimumas

2,4 bangos ilgio, nei minimumas, nei maksimumas
4,0 bangos ilgiai, maksimumas

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B C D* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

14,5 39,8 18,4 26,3 1,0 0,26 0,33 0,32

Kokj objekto atvaizda suformuoja mikroskopo objektyvo ir okuliaro lgSiy sistema?

oOw>

tikra ir apversta
menama ir apversta
tikra ir neapversta
menama ir neapversta

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

19,9 15,0 38,0 26,8 0,3 0,15 0,05 0,08

Apskaiciuokite difrakcines gardeles perioda, jei yra zinoma, kad esant 640 nm bangos ilgio Sviesai
antrasis maksimumas stebimas kampu, tenkinanciu salyga sin¢g =0,8.

A 800 nm
B 1024 nm
C 1600 nm
D 2400 nm
A Aésaky my p ag irmklmas (::)A) Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
33,2 15,4 47,4 3,6 0,4 0,47 0,72 0,57

Modernioji fizika

Kiek protony yra iterbio izotopo 177%Yb branduolyje?

A 70

B 100

C 170

D 240
A Aésaky myp a(s:/r/nklmas (go) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
67,7 17,7 12,8 1,7 0,1 0,68 0,53 0,47
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25.

26.

27.

28.

Ka atrado Rezerfordas, stebedamas a daleliy sklaidg plonoje aukso pléveléje?

A atomo branduolj

B alfa dalele

C neutrong

D atomy linijinj spektra
G Aésaky myp aélrmk/mas ((g’) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
30,3 18,1 14,0 37,4 0,2 0,30 0,47 0,43

Paveiksle pateikta tam tikro atomo lygmeny ir elektrony Suoliy schema. Kurio Suolio metu sugeriamas

didziausio daznio fotonas?

= A 1
3

E, B 2

1] 2 c 3

D 4

E]
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
3,9 51,8 15,9 28,3 0,1 0,52 0,41 0,34

Kaip turi biiti orientuota planetos sukimosi aSis orbitos, kuria planeta skrieja aplink zvaigzde, atzvilgiu,

Siuolaikinés astronomijos pagrindai

kad planetoje nebuty mety laiky kaitos?

o0 w >

lygiagreciai su orbitos plokStuma
23,5° kampu pasvirusi j orbitos plokStuma

45° kampu pasvirusi  orbitos plokStuma

statmenai orbitos plok$tumai

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C

D*

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

28,3

4,1

7.9

59,5

0,2

0,59

0,35

0,28

Kuriai i$ planety biidingas regimasis judéjimas ,,kilpomis®?

o0 w>

Merkurijui
Venerai
Marsui

visoms iSvardytoms planetoms

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

26,2

25,8

13,4

34,4

0,2

0,13

0,07

0,08

10
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29. Kuri i§ planety apie savo a$i sukasi didZiausiu kampiniu grei¢iu? Atsakydami remkites lenteles

duomenimis.
Planeta Atstumas nuo Mety trukmé Apsisukilvno apie aSi Pusiaujo
Saulés (mln. km) (Zemés laiku) periodas (Zemés laiku) | skersmuo (km)
Merkurijus 57,9 88 paros 59 paros 4,880
Venera 108,2 224,77 paros 243 paros 12,104
Zemé 149,6 365,3 paros 23 h 56 min 12,756
Marsas 2279 687 paros 24 h 37 min 6,787
Jupiteris 778,3 11,86 metai 9 h 50 min 142,800
A Merkurijus
B Venera
C Marsas
D Jupiteris
A Aésaky myp a(s:/r/nklmas (g’z Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
15,4 4,7 5,2 74,5 0,2 0,75 0,24 0,23

30. Kuri i§vada, padaryta remiantis Keplerio désniais, yra teisinga? Mety laikas nurodomas Lietuvoje.

Ziema Zemé apie Saule skrieja greiciau.

Vasarg Zemé apie Saule skrieja greiciau.

Visais mety laikais Zemé apie Saule skrieja vienodu greiciu.

Atkarpa, jungianti Zeme su Saule, visais mety laikais yra vienodo ilgio.

OO w>

Atsakymy pasirinkimas (%)

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

A* B C D Neatsaké
19,0 19,0 54,4 7,5 0,1 0,19 0,19 0,20
Il dalis

Teisingas atsakymas | kiekvieng Il dalies (1-10) klausimq vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape,
rasydami atsakymus | 6-10 klausimus, j vienq langelj rasykite tik po vienq skaiciaus skaitmen;.

Salia i$vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jraSykite ju SI matavimo vienetu
Zyméjima.

1. Kampinis greitis

Tas(l; yp aSISkIrSWm$S (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija

451 54,9 0,55 0,73 0,57

2. Dujyslegis

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1
13,1 86,9 0,87 0,33 0,40

Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija

3. Magnetines indukcijos vienetas

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1
51,9 48,1 0,48 0,67 0,53

Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija

11
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10.

Induktyvioji varza
Tas(l)( yp as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
17,4 82,6 0,83 0,24 0,27
Branduolinés reakcijos energijos iSeiga
Tascl)( 4p as;sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
42,4 57,6 0,58 0,43 0,34

Futbolo kamuolys lekia 20 m/s greiciu. Apskaiciuokite kamuolio kineting energija dzauliais, jei jo mase

0,4 kg.
Tasg 4p as;sk/rstym1as (%) Sunkumas |Skiriamaoji geba|  Koreliacija
8,8 91,2 0,91 0,26 0,37

I kokj aukstj pakils vanduo 0,5 mm spindulio kapiliariniame vamzdelyje? Vandens pavirSiaus jtempio
koeficientas 0,075 N/m, vandens tankis 1000 kg/m’, laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s*. Atsakyma
pateikite milimetrais.

Sunkumas |Skiriamoji geba

TaSky pasiskirstymas (%) Koreliacija
0 1

34,6 65,4 0,65 0,70 0,56

Prie baterijos, kurios elektrovara 6 V, o vidiné varza lygi 1 Q, prijungtas 11 Q varZos rezistorius. Kam
lygi Saltinio gnybty jtampa voltais?

< — S
Tascl; Yp aSIsklrstym;as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
54,8 45,2 0,45 0,61 0,48

Nustatykite, koki didZiausig pagreiti igyja virpancios stygos taskas, kai jo pagreitis kinta pagal désnij
a=40cos(2t+m/4). Visi dydziai matuojami SI vienetais. Atsakyma pateikite metrais per sekunde
kvadratu.

Tasé( 4p as;sk/rstym;:zs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
42,7 57,3 0,57 0,71 0,56

Apsvietus du skirtingus metalus to paties daznio Sviesa, stebimas fotoefektas. Kiek karty skiriasi i§
metaly iSlekianciy fotoelektrony greitis, jei stabdymo itampos skiriasi 4 kartus?

Tas(l)( yp as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
421 57,9 0,58 0,61 0,49

12
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lll dalis
1 klausimas.  Motorinis laivas, kurio mase 3000 kg, plaukia ramiu ezero pavirSiumi.
1.  Kokio didumo Archimedo jéga veikia laiva? Laisvojo kritimo pagreitis 10m/s>, vandens tankis
1000 kg/m®.
(2 taskai)
< —— 5
Tagkq P asmé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
58,0 11,5 30,5 0,36 0,63 0,56

2.  Kapitonui iS$jungus variklj, laivas ima plaukti letédamas. Kokio didumo darba atliks pasiprieSinimo
jégos, kol laivo greitis sumazés nuo 8 iki 6 m/s ?

< — 5
Tagkq £ as:s:arsty masZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
45,4 8,0 46,6 0,51 0,70 0,56

(2 taskai)

3.  Nusprendes apsisukti, kapitonas nukreipia laiva 180 m spindulio pusapskritimio formos trajektorija.
GreiCio absoliutinis didumas nekinta ir yra lygus 6 m/s. Apskaifiuokite laivo jcentrinj pagreitj
manevro metu.

< — -
Tagkq g aSIS:WSty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
15,9 9,2 74,9 0,79 0,55 0,57

(2 taskai)

4.  Paveiksle pazymekite Sio pagreicio krypti manevro metu, laivui esant taske C.

< C
@]
(1 taskas)
Tas"g 4p asiskirstym1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
31,5 68,5 0,69 0,72 0,60

o

judejimo krypciai. Koks vejo greicio didumas laivo atzvilgiu?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

63,2

6,7

30,1

0,33

0,67

0,60

13

Laivui plaukiant tiesia linija 6 m/s grei¢iu, pradeda pusti 8 m/s véjas, kurio kryptis statmena laivo

(2 taskai)
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2 klausimas. DaugiaauksSc¢iame pastate irengtu krovininiu liftu aukStyn keliamas 500 kg mases krovinys.

Lifto greicio priklausomybes nuo laiko grafikas pavaizduotas paveiksle. Laisvojo kritimo
pagreitis 10m/s”.

V, m/s
4

2
0

2 4 6
1. Apibudinkite lifto judéjima per pirmasias tris sekundes.
(I taskas)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

24,6 75,4 0,75 0,52 0,47

Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija

2. Apskaiciuokite krovinio svorj laiko momentu t =2s.

(4 taskai)
< —— 5
0 1Task P asrrzlnklmas (%) 3 2 Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
28,5 3,7 31,7 2,5 33,6 0,52 0,79 0,76

3.  Apskaiciuokite lifto naudingumo koeficienta, jei keliant 500 kg krovinj i 43,2 m aukstj sunaudota
360 000 J elektros energijos.

(2 taskai)
< — 5
Tagkq £ as:sf](/rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
21,8 16,1 62,1 0,70 0,71 0,65
4.  Nubrézkite kokybing lifto su kroviniu potencinés energijos priklausomybe nuo laiko per pirmasias tris
judéjimo sekundes. Skaitiniy verciy nurodyti nereikia.
E,
0 t
(1 taskas)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

77,2 22,8 0,23 0,45 0,46

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

14



”

2014 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

3 klausimas. Pamokoje apie skysCiy garavima mokiniai tyreé, kaip Kkinta [Termometras 30
termometro rodmenys, kai jo rezervuaras yra apvyniotas greitai -
garuojaniame skystyje suvilgyta vata ir i termometrg nukreipta -
nuo ventiliatoriaus einanti oro srové (Zr. pav.). =20

Mokiniai iSkele hipoteze, kad termometro rodmenys mazéja -
tiesiog proporcingai laiko tarpui, praejusiam nuo bandymo 210
pradzios. Atlikdami bandyma, jie uzpilde $ia lentele: -
-0
Termometro rodmenys t, °C z
. 22,5 | 20,0 | 18,0 | 17,0 | 16,5 | 16,0 | 15,5 Vata -
At:iO,S C AW _710
Laikas 7,5 At=+1s 0 [ 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 Oro srové o
1.  Pateiktose aSyse, remdamiesi lentelés duomenimis, pazymekite atitinkamus skaicius ir grafiSkai
pavaizduokite temperatiros kritimg bégant laikui.
(2 taskai)
< — 5
Ta(')skq B aswé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
8,0 22,3 69,7 0,81 0,31 0,39

2.  Kokia iSvada, remiantis bandymo duomenimis, galima padaryti apie iSkeltos hipotezes teisinguma?

(1 taskas)

Tas(l)( yp as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
42,6 57,4 0,57 0,40 0,32
3.  PaaiSkinkite fiksuotg bandymo metu termometro rodmeny kitima laikui bégant. Remkités molekuline
medZiagy sandaros teorija.
(1 taskas)
< — -
Tascl; Yp aSIsklrstym;as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
95,2 4,8 0,005 0,10 0,22
4.  Dél ko tuoj pat pakartojus bandyma tomis paciomis saglygomis su tomis paciomis priemonémis ir tuo
paciu skysciu, temperatiiros duomenys puse laipsnio skyrési nuo ankstesnio bandymo duomeny?
(1 taskas)
< — -
Tascl; Yp aSIsklrstym;as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
65,8 34,2 0,34 0,30 0,26
5.  PaaiSkinkite, kokia funkcija bandymo metu atliko nuo ventiliatoriaus einanti oro srove.
(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)

Sunkumas

0

1

Skiriamoji geba

Koreliacija

54,5

45,5

0,46

0,41

0,32

15
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4 klausimas. D¢l trinties purSkiamo skys¢io laSeliai isielektrina neigiamai. Paveiksle schemiSkai
pavaizduotas jrenginys purSkia vienodos mases m skys€io laSelius ir atrenka tuos, kurie
jelektrinti tik tam tikru kriiviu ¢g. Orinj kondensatoriy sudaro 200 cm® ploto metalinés
plokstes, jtvirtintos 2 cm atstumu viena nuo kitos.

l g —laisvojo kritimo pagreitis
3
h \- T P e
T P S
Purkstuvas
Laseliy rinktuvas \ — | Orinis kondensatorius
Sienelé su nedidele anga
1. Apskai¢iuokite, kam lygi orinio kondensatoriaus talpa. Elektriné konstanta 8,85-10"> F/m, oro
santykiné dielektriné skvarba 1.
(2 taskai)
< — 5
Tagkq £ as:sf](/rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
27,8 32,0 40,2 0,56 0,79 0,75
2.  Pateikite medziagos santykinés dielektrinés skvarbos apibrézima.
(1 taskas)
< — -
Tasg 4p as;sk/rstym1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
85,1 14,9 0,15 0,42 0,50

3. Remdamiesi medziagos sandaros teorija, paaiSkinkite kriviy judejima kiunams jsielektrinant del

trinties.
Tasé( 4p as;sk/rstym?s (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
82,7 17,3 0,17 0,42 0,45
4.  Uzbaikite sakinj:
Kiino, turincio elektrony pertekliy, igyto kriivio Zenklas yra
Tasg yp aS’SkIrStym?S (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
25,1 74,9 0,75 0,44 0,41

5.  Pavaizduokite elektrinio lauko jégu linijy krypti erdveje tarp kondensatoriaus ploksteliy.

2l
=T

Tas(l)( yp as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
46,8 53,2 0,53 0,64 0,50

16
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(2 taskai)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(2 taskai)

(I taskas)

6.  Kokio stiprio elektrinj lauka tarp kondensatoriaus ploksteliy sukuria 200 V jtampa?
< — 5
Tagkq £ as:sf](/rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
54,9 15,4 29,7 0,37 0,79 0,71
7.  PaaiSkinkite, kodel i rinktuva patenkanciy laseliy kriivio didumas g nepriklauso nuo jy judéjimo link
angos greicio.
Tas(l; 4p aS’SkIrStym?S (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
97,7 2,3 0,02 0,07 0,23
8.  Vienodo kruvio g ir mases m laseliai i§ purksStuvo lekia kondensatoriuje tiese ir pro anga patenka i
rinktuva. Kokia trajektorija juda laseliai, kuriy krivis didesnis nei g? Teisinga atsakyma pabraukite.
Tas(l; yp aS’SkIrStym?S (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
49,6 50,4 0,50 0,16 0,13
9. Kokio zenklo kriivi igyty neturintys kriivio laSeliai, jei buty jelektrinami Svitinant ultravioletiniais
spinduliais?
Tascl; Yp aSIsklrstym;as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
43,2 56,8 0,57 0,27 0,22
5 klausimas. Fizikos laboratorijoje mokiniai turéjo i§ netampraus sitlo ir mazo svarelio pasigaminti
matematine Svytuokle, kurios svyravimy maza amplitude periodas lygus 1,6 s.
1. Koks turi biti tokios $vytuoklés ilgis? Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s*.
< — 5
Ta(')skq g aswé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
235 250 51,5 0,64 0,71 0,67
2.  Mokiniai atliko bandyma — Svytuokle atlenke mazu kampu ir paleido svyruoti be pradinio greicio. Po
kokio trumpiausio laiko nuo svyravimy pradzios svarelio kinetiné energija bus didZiausia? Atsakyma
pateikite periodo dalimis.
Tas(l; yp aS’SkIrStym?S (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
62,6 374 0,37 0,78 0,65
3.

Kam lygi svyravimy fazé tuo momentu, kai rutuliukas pirmg karta jgyja didZiausia kinetine energija, jei

pradine faze lygi 0?
Tas(l)( yp as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
78,3 21,7 0,22 0,60 0,60

17
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4.

Paveiksle pavaizduota svyruojancio svarelio kinetinés energijos priklausomybé nuo laiko. Tame

AVAVAR

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

64,4

17,3

18,3

0,27

0,68

0,70

Kodél atliekant minétg bandyma Svytuoklés negalima atlenkti dideliu kampu?

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

92,1

7,9

0,08

0,23

0,37

Norédami iStirti priverstinius svyravimus, mokiniai sukonstravo Svytuokle, kurios
pakabinimo taska galima judinti horizontalia kryptimi (zZr. pav.). Mokiniai pasteb¢jo, kad
periodiskai judinant pakabos taska tam tikru dazniu, Svytuokle galima isitibuoti itin
smarkiai. Jvardykite §j reiSkinj ir nurodykite, kokiai salygai esant jis vyksta.

0

TaSky pasiskirstymas (%)
1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

64,4

9,0

26,6

0,31

0,76

0,68

6 klausimas.

1.

2.

Y

Ivardykite salyga, kuria tenkinanti §viesa vadinama monochromatine.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

53,8

46,2

0,46

0,79

0,63

Kaip pasikeicia bangos ilgis ir daznis spinduliuotei i§ oro patenkant i stikla?

< — 5
Tagkq £ as:sf](/rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
37,2 29,2 33,6 0,48 0,58 0,55

18

(2 taskai)

paciame paveiksle pavaizduokite svarelio pilnutinés mechaninés energijos priklausomybe nuo laiko.
Atsakyma pagriskite.

(2 taskai)

(1 taskas)

<>

Monochromatinis lazerio spindulys pasiekia stiklines prizmes sienele ir luzdamas patenka |
jos vidy (Zr. pav.). Lazerio spinduliuotés bangos ilgis 550 nm, stiklo liZio rodiklis 1,6.

(1 taskas)

(2 taskai)
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3. Uzrasykite formule, siejancig spindulio kritimo (o) ir lazio (§) kampus.

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

20,5

79,5

0,80

0,51

0,49

(1 taskas)

4. Yra zinoma, kad spinduliui krintant i viding prizmés sienele taske B (zr. pav.), kritimo kampo sinusas

lygus 0,8. Skaiciavimais pagriskite ir brézinyje pavaizduokite tolesn¢ spindulio eigg.

B
< — 5
Tagkq £ aSIS:WSty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
69,6 11,1 19,3 0,25 0,61 0,63

(2 taskai)

5. Ivardykite reiSkinj, kurj stebétume pakeite monochromating lazerio spinduliuote siauru baltos Sviesos
pluostu. Paveiksle pazymekite raudong (R) ir melyna (M) spindulj.

Reiskinys: S / D
< — =
Tagkq g aswé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
25,9 41,6 32,5 0,53 0,54 0,56
7 klausimas.

(2 taskai)

Gaminant aliuminio folija, metalo juosta patenka tarp besisukanciy voly V, kurie ja plonai
suploja. Kad folija biity vienodo storio, naudojamas f spinduliuotés Saltinis ir jrenginys,
kuris matuoja spinduliuotés intensyvuma ir perduoda informacija voly mechanizmui (Zr.

pav.).

v

| Irenginys \

A oA A Folija

B spinduliuotés

Saltinis
1.  Kasyra  spinduliuote?
Tasg Yp aSISkIFSWme (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
54,9 45,1 0,45 0,79 0,63

19

(1 taskas)
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Ivardykite $ spinduliy savybe, kuria pagrista folijos storio kontrolé.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

51,9

48,1

0,48

0,53

0,44

(1 taskas)

B skilimo metu kobalto 3(7) Co branduoliai virsta stabiliais nikelio (Ni) branduoliais. Uzbaikite

radioaktyvaus skilimo lygti.

60
5, Co— ... e
< — =
Tagkq P asmé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,8 23,4 33,8 0,45 0,68 0,62

Kodel, skirtingai nei B, minétame jrenginyje netinka a ir y spinduliuotés? Uzbaikite sakinius.

a spinduliuote netinka,

nes

vy spinduliuote netinka,

nes

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

43,3

18,3

38,4

0,48

0,56

0,50

Kodeél vynioti maista j folija, kuri buvo veikiama B spinduliuotés, nepavojinga sveikatai?

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

771

22,9

0,23

0,24

0,24

(2 taskai)

(2 taskai)

(1 taskas)

Kiek pusamziy turi praeiti nuo stebéjimo pradzios, kad spinduliuotés Saltinyje likty nesuskilusi
1/8 dalis radioaktyviy branduoliy?

< — -
Tagkq £ aSIS:WSty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
394 21,8 38,8 0,50 0,83 0,74

ok R

20

(2 taskai)



