11§24

LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
f' NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

MATEMATIKA

2013 m. valstybinio brandos egzamino
pavyzdiné uzduotis

2013 m. Trukmé - 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Gave uzduoties sasiuvinj bei atsakymy lapa pasitikrinkite, ar juose néra tus€iy lapy ar kitokio aiSkiai matomo
spausdinimo broko. Pastebeje praneskite egzamino vykdytojui.

2. Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsizvelgdami j tai, pagal kokio kurso (bendrojo ar iSpléstinio)
programg dalyko mokétés mokykloje. Neatsake j kurj nors klausima, nenusiminkite ir stenkités atsakyti j kitus.

3. Uzdaviniy sprendimus / atsakymus pirmiausia galite raSyti uzduoties sasiuvinyje, kuriame yra palikta vietos
juodrasciui. Galite naudotis raSymo priemonémis (pieStuku, tamsiai mélynai rasanciu rasikliu), trintuku,
braizybos jrankiais, skaiCiuotuvu be tekstinés atminties. Jei neabejojate dél atsakymo, iS karto raSykite
atsakymy lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymuy lapas!

4. Atsakymy lape raSykite TIK tamsiai mélynai rasancCiu raSikliu. Saugokite atsakymy lapa (nejpléskite ir
nesulamdykite), nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Sugadintuose lapuose jraSyti atsakymai
nebus vertinami.

5. Pasirinktus | dalies uzdaviniy atsakymus atsakymy lape pazymekite kryzeliu (Zzymeékite tik vieng atsakymo
varianta). Jei bus pazymeéta daugiau kaip vienas atsakymo variantas arba pazymetas neaiskiai, tas klausimas
bus vertinamas 0 tasky. Suklyde atsakyma galite taisyti atsakymy lape nurodytoje vietoje.

Il dalies uzdaviniy atsakymus jrasykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje.
7. Atsakymy lape skirtoje vietoje jrasykite Il dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus. Uz riby parasyti
sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

Linkime sékmeés!

© Nacionalinis egzaminy centras, 2013
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MATEMATIKOS BRANDOS EGZAMINO PAGRINDINES FORMULES

Prie egzamino uzduoties pateikiamas matematiniy formuliy rinkinys:
Greitosios daugybos formulés: (a+b)’ =a’ +3a’b+3ab*+b’, a’ +b’=(a+b)(@* Fab+b?)

L o . a +a
Aritmetinés progresijos pirmyjy n nariy suma: S = o n
Geometriné progresija: b =b " ; S, = bll_ ab, = b, (11_ a)

n 1 _ q _ q

. . s . b
Nykstamosios geometrinés progresijos nariy suma: S = 1—1

n
Sudétiniy procenty formulé: S, =S [1+%} ; ¢ia S — pradinis dydis, p — palukany norma, n —

laikotarpiy skaicius.
sinA sinB sinC

1 abc
S=—absinC= —a)(p-b)(p-c)=rp=—-,

S absinC=\/p(p-a)(p-b)(p-0) = =""_
¢ia a, b, ¢ — trikampio krastinés, A, B, C — prie$ jas esantys kampai, p — pusperimetris, r ir R —
jbréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliai, S —plotas.

R’ : .. : S

Skritulio iSpjova: S = ;T60 a, |I= %-a; ¢ia o — centrinio kampo didumas laipsniais,
S —iSpjovos plotas, | — iSpjovos lanko ilgis, R —apskritimo spindulys.

= 7RI, v%nRZH

Rutulys: S=4nR?,V = %nR3

Trikampis: a2 =b? +c? —2bccosA,

Kagis: S

Son.pav.

Nupjautinis kagis: S., ., =7 R+r)l, V= %7ZH(R2+RF+I’2), ¢ia R ir r — kigio pagrindy

spinduliai, V — tiris, H — aukstiné, | — sudaromoji.
Nupjautinés piramidés taris: V = % H(S, +4/S,S, +5,), ¢ia Sy, S, — pagrindy plotai, H — aukstiné.

Rutulio nuopjova: S=27RH, V :%nH2(3R—H), ¢ia R — rutulio spindulys, H — nuopjovos

aukStine.
Erdvés vektoriaus ilgis: [a = /X +y’ +2*
Vektoriy skaliariné sandauga: a-b=x%X +Yy1Yy +225 =[d]- ‘6‘ cosaL,

¢ia a — kampas tarp vektoriy a = (XI; Y5 Zl) irb = (X,:Y,:2,).
Trigonometriniy funkcijy sarysiai:

1
, 1+ctg20c= 5>

cos” a sin” o

1+tg20c=

2sin? a=1-cos2a, 2cos’ a=1+cos2a,
sin(a £ B) =sinacosP tcosasinf, cos(ax ) =cosacosPFsinasinf,

R
B 1 Ftgo-tgh
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Trigonometriniy funkciju reikSmiy lentelé

o 0° 30° 45° 60° 90°
. 1 V2 V3
sin o 0 — = > 1
2 2 2
V3 J2 1
cos a 1 — — — 0
2 2 2
tg 0 ? 1 J3 -

Trigonometrinés lygtys:

[sinx =a,

| X= (-D*arcsina+7k; ¢a keZ, —1<a<l;
[cosx = a,

| X=tarccosa+27K; Cia keZ, —1<a<l;
[tgx =a,

| X=arctga+7K; CiakeZ,aeR.

v e s oxs e . . u
ISvestiniy skaiciavimo taisyklés: (cu)'=cu’; (uxtv) =u'£Vv'; (uv)' =uv+uv’ (—)
%

¢ia U ir v —diferencijuojamosios funkcijos, ¢ — konstanta.

Funkcijy i§vestinés: (2*)’=a*Ina, (logy X) = 1
X-Ina

Sudétinés funkcijos h(x) = g(f(x)) i§vestiné: h”(x) = g’ (f (X)) £/ (X).
Funkcijos grafiko liestinés taske (x,, f (X)) lygtis: y=f(xy)+ f'(Xg)(X—Xg)

Pagrindinés  logaritmy  savybés: log, (xy) =log, x+log, vy, logaLEJ =log, X—log, y,
y

log, x* =k -log, X, logyb= loge b,
log. a
. . exe K n—k n!
Deriniy skaicius: C, =C,™" = ————
k!(n—k)!
Gretiniy skai¢ius: A‘ = n
| (n—k)!

Tikimybiy teorija: Atsitiktinio dydZio X matematiné viltis yra  EX=Xp+Xp)+ .. +X,Pps
dispersija DX=(x ~EX)? P+ (X ~EX) Pyt . + (X ~EX)? Pr-
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| dalis

Kiekvienas teisingas 1-13 uzZdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku. Atsakymy lape pasirinktq
atsakymq pazZymeékite [X1.

01. Kurio reiskinio reikSmé didziausia?
A cos60° B sinl20° C cosl50° D sinl&0°

Juodrastis

02. Kigio' sudaromoji* dvigubai ilgesné uz jo pagrindo’ spinduli. Kuris
teiginys apie $i kuigi yra neteisingas?

A Kiigio asinis pjavis® yra lygiasonis trikampis.

B Kigio sudaromoji su kiigio aukstine sudaro 30° kampa.

C Kugio aukstiné nelygi kiigio pagrindo skersmeniui.

D Kigio pagrindo skersmuo dvigubai ilgesnis uz kiigio sudaromaja.

Juodrastis
03. “2‘1 -
a” -1
1 1
A a-1 B — cC — D a+l
a-1 a+1
Juodrastis

! kiigis — stozek — KOHYyC
? sudaromoji — tworzaca — 06pasyromiast
3 pagrindas — podstawa — ocHOBaHuUe
aSinis pjiivis — przekrdj osiowy — 0CEBO€ C€UEHUE

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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04. Visi dezeje esantys rutuliukai yra vienodo dydzio. Ant kiekvieno rutuliuko uzrasytas skaicius 1

arba 2, arba 3, arba 4. Tikimybé' i§traukti rutuliuka su skai¢iumi 1 lygi % su skaic¢iumi 2 lygi

e .1 . e e . . iy .
%, su skaiciumi 4 lygi o Kokiu skai¢iumi pazymety rutuliuky dezeje yra daugiausia?

Al B 2 C 3 D 4

Juodrastis

05. Jei x>>(x-1)%, tai:
1
A xeR B x>1 CX<§ D x> —

Juodrastis

06. Per apskritimo tagka 4 nubréZta liestiné” AB. Taskas O — apskritimo
centras, AD — skersmuo, ~ CAB=68°. Kokio didumo’ yra kampas
DOoC?

A 22° B 34° C 44° D 68°

Juodrastis

' tikimybé — prawdopodobiefistwo — BEpOSITHOCTD
? liestiné — styczna — KacaTeJIbHast
? didumas — miara — BelMuMHA

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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07. Kokiu kampu kertasi dvi plokstumos, i§ kuriy viena eina per kubo D, G
vir§tnes! A, B, (4, o kita — per virSunes A4;, By, C? ﬂ
A F—+—B
A 30° B 45° C 60° D 90° i
D----—A----- C
Juodrastis 7
A B

08. Tris skaiCius a, b ir ¢ sieja lygybe |a | :bz(b — ¢). Vienas i8 Siy skaiciy yra teigiamas, kitas —
neigiamas, o treciasis — lygus nuliui. Kuris teiginys apie skaicius a, b ir ¢ yra teisingas?

A a<0,b>0,c=0 B a=0,b>0,c<0
C a>0,b=0,c<0 D a>0,b<0,c=0
Juodrastis

09. Nelygybés® log (4+X)>log 6 visysprendiniy aibé’ yra:

A (—x;2) B (42 C (—4+,) D (2;+x)

Juodrastis

! vir§iiné — wierzchotek — BepimHa
% nelygybé — nieréwnos¢ — HepaBeHCTBO
sprendiniy aibé — mnogos¢ / zbidr rozwiazafn — MHOXECTBO pellIeHUI

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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10. Zinoma, kad f'(X)>0, kai x<0, f'(X)=0, kai x=0 ir f'(X)<0, kai x>0. Kuris i
pateikty eskizy galéty buti funkcijos y = f(x) grafiko eskizas?

y4 Ya

y A yﬂ
o * 0 X BN 0

=y

Juodrastis

11. Paveiksle pavaizduotas funkcijos f (x) = ax> + ¢ grafiko eskizas. Kuris

grafiko eskizas atitinka funkcija g(x)=cx* +a?

o\‘
S

C D
Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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12. Per taska (0; 0) nubrézta funkcijos f(X) = 5x° — x grafiko liestiné. Apskaiciuokite $ios liestinés
su teigiama Ox aSies kryptimi sudaromo kampo diduma.

A 135° B 120° C 60° D 45°

Juodrastis

13. Atsakymuose pateiktos 4 im¢iy diagramos. Kurio imties vidurkis yra didZiausias?

Daznis Daznis
15 30 -
12 - 24

18

9
6 12 1
RS HHHH
o:l 0-
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

ReikSmeés ReikSmeés
A B
Daznis Daznis
10 20
8- 16
6 12
4 - 8
2 I 4
0 - - 0 _J l
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
ReikSmeés ReikSmeés
C D

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il dalis

Kiekvienas teisingas 14-25 uZdavinio atsakymas vertinamas 2 taskais (kitu atveju vertinama
0 tasky). Atsakymy lapo tam skirtoje vietoje jrasykite tik gautq atsakymaq.

14. Dovana ir atvirukas kartu kainuoja 14 Lt. Dovana yra 80 proc. brangesne uz atviruka. Kiek
kainuoja atvirukas?

Juodrastis

15. Paveiksle pavaizduotas funkcijos f(x) =lgx grafiko eskizas. UZraSykite taSko, kuriame
grafikas kerta Ox a$j, koordinates.

y4

Six)=lgx

\4

x

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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16. Kortelés sunumeruotos skirtingais sveikaisiais skai¢iais nuo 7 iki 34 imtinai. Atsitiktinai'
i§traukta viena kortelé. Kokia tikimybeé, kad jos numeris yra skaiciaus 6 kartotinis*?

Juodrastis

17. Imtj sudaro trys natiiralieji skai¢iai a, 4, c. Zinoma, kad a < 4 < ¢, o $ios imties vidurkis lygus 5.
Kokia galima didZiausia skaiciaus ¢ reikSme?

Juodrastis

! atsitiktinai — losowo — ciry4aitHO
? kartotinis — wielokratno$é — KpaTHoe

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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18. Kigio pagrindo spindulys lygus pusrutulio spinduliui. Kiek karty kiigio aukstiné H turi bati ilgesné
uz pusrutulio spindulj R, kad abu kiinai buty lygiatiiriai?

Juodrastis

19. Zinomi du aritmetinés progresijos nariai a, = V2 ir g = 3. Apskaiciuokite $ios progresijos

nari &.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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20. Kubo ABCDA,B,C,D; tiiris' lygus 27. Apskai¢iuokite piramidés D, ACD tiiri.

G

A] s

Juodrastis

21. Su kuria x reik§me vektoriai ¢ =(x-5)i +j ir d =(2x—1){ - yra kolinearas? (i ir j -
vienetiniai vektoriai)

Juodrastis

" tiiris — objeto$¢ — 0OBEM

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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22, [I3spreskite lygtj sinx =cos15° +cos75°.

Juodrastis

23. Staciakampio' jstrizainiy susikirtimo taskas sutampa su skritulio centru. Staciakampio ilgis
lygus 8, o plotis lygus 2+/2 . Skritulio spindulio ilgis lygus 2. Apskaiciuokite staiakampio ir
skritulio bendrosios dalies (pilkosios) plota”.

Juodrastis

! stac¢iakampis — prostokat — IIPSIMOYTOJILHUK
? plotas — pole — IomALH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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24. Su kuria n reikSme yra teisinga lygybe:

log, 3-logz 4-logy 5-...-log, (n+1)=4?

Juodrastis

25. Nuo vietoves A iki vietoves B yra 99 km. Pakel¢je kas kilometra ikasti stulpai. Ant kiekvieno
stulpo yra du skaiciai: vienas rodo atstuma iki vietoves A, kitas — atstuma iki vietoves B;
kiekvienas skai¢ius uzrajomas dviem skaitmenimis':

0099 |, (0198, |02]|97 |,.., |99 |00

Kiek yra stulpy, ant kuriy esantys du skaiciai uzraSyti keturiais skirtingais skaitmenimis?

Juodrastis

' skaitmenys — cyfry — mudpsI

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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lll dalis

Atsakymy lape skirtoje vietoje jrasykite sios dalies uZdaviniy sprendimus ir atsakymus.

. . T 4x+y=2,
26. ISspreskite lygciy sistema
—2x+y=8.
(3 taskai)
Sprendimas
Juodrastis
3 2 2
27. Funkcijos f(x) = XY mx+2 idvesting lygi Y
6 6 2 3
27.1. Apskaiciuokite koeficienta m.
(2 taskai)
Sprendimas
Juodrastis
27.2. ISspreskite lygti f'(x) =4.
(2 taskai)
Sprendimas
Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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28. Funkcijos y=/x+1 grafiko liestinés taske D lygtis yra
1
=—x+2.
Y 4

28.1. Utzrasykite funkcijos y = Jx +1 apibrézimo sritj.

(1 tazkas)

Juodrastis 0 1 X

28.2. Apskaiciuokite tasko D koordinates.
(3 taskai)
Sprendimas

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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29. IS trikampio ABC virSunés B | prieSais esancia B
kraSting AC nubrezta atkarpa BD taip, kad
/BDC=45°. BC = 2. 2
29.1. Pritaik¢ sinusy teoremq trikampiui BDC, 4 45° C
apskaiciuokite apie ji apibrézto apskritimo D
spindulio ilgj.
(2 taskai)
Sprendimas
Juodrastis

29.2. Zinoma, kad apie trikampius ADB ir BDC apibrézty apskritimy spinduliai yra to paties ilgio.
Irodykite, kad trikampis ABC yra lygiaSonis.
(2 taskai)
Irodymas

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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30. Apskaiciuokite funkcijos f(x)= x_—,;» didziausig ir maZziausia reikSmes intervale [0; 2].
X+
(3 taskai)
Sprendimas
Juodrastis

31. Teniso varzybose dalyvauja 9 sportininkai. Kiekvienas sportininkas rungtyniaus su priesininku
po vieng karta. Rungtyniy eile sudaroma atsitiktinai. Reitingy lenteléje dalyviai surasyti nuo
stipriausio iki silpniausio. Jonas yra trecias. Tikimybé Jonui nugaléti stipresni varzova lygi 0,3,
nugaleti silpnesni - 0,8.

Reitingy lentelé

31.1. Kurig visy planuojamy rungtyniy dalj sudaro rungtynés, kuriose [ ..
turety dalyvauti Jonas? 20 s
(1taskas) | 3. Jonas

Sprendimas

Juodrastis 6. v

31.2. Kokia tikimybe, kad pirmgsias rungtynes Jonas Zzais su stipresniu uz save varzovu ir $ias rungtynes
pralaimés?

(2 taskai)
Sprendimas

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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32. Figuros, kuria riboja parabolé y =5 —x?% ir Ox asis, plotas lygus staciakampio ABCD plotui.
Apskaiciuokite staciakampio ABCD dviejy gretimy krastiniy ilgius.

y/
E
/N:S_xz
D &
A B S
O X

(4 taskai)

Sprendimas

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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