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NACIONALINIS
EGZAMINU CENTRAS 2 @ j] 9

MATEMATIKA

Valstybinio brandos egzamino uzduotis

Pagrindiné sesija

2019 m. birzelio 14 d. Trukmé - 3 val. (180 min.)
NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj, jo priedg ir atsakymy lapg, pasitikrinkite, ar juose néra tusciy lapy arba
kito aidkiai matomo spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

2. |sitikinkite, kad atsakymy lapas pazymétas lipduku, kurio numeris sutampa su jusy eilés
numeriu egzamino vykdymo protokole.

3. Bendrojo kurso uzdaviniai arba jy dalys pazyméti B=».

4. Uzdaviniy sprendimus ir (ar) atsakymus pirmiausia galite radyti uzduoties sgsiuvinyje, kuriame yra
palikta vietos juodrasCiui. Jei neabejojate dél atsakymo, i§ karto raSykite atsakymy lape.
Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

5. Per egzaming galite raSyti pieStuku, juodai raSanciu tuSinuku, naudotis trintuku, braizybos ir
matavimo jrankiais, skaiCiuotuvu be tekstinés atminties.

6. Atsakymuy lape raSykite ir braizykite tik juodai rasanciu tusinuku tvarkingai ir jskaitomai.

7. Saugokite atsakymy lapg (nejpléSkite ir nesulamdykite), nesinaudokite trintuku ir koregavimo
priemonémis. Sugadintuose lapuose jradyti atsakymai nebus vertinami.

8. Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsizvelgdami j tai, pagal kurio kurso (bendrojo ar
iSpléstinio) programg dalyko mokétés mokykloje. Neidsprende kurio nors uzdavinio, nenusiminkite ir
stenkités iSspresti kitus.

9. Pasirinktus | dalies uzdaviniy atsakymus atsakymy lape pazymeékite kryzeliu (Zymékite tik vieng
atsakymo variantg). Jei pazymésite neaiSkiai arba daugiau kaip vieng atsakymo variantg, tas
uzdavinys bus vertinamas 0 tasky. Suklyde atsakymg galite taisyti atsakymy lape nurodytoje vietoje.

10. Il dalies uzdaviniy atsakymus jra8ykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje.

11. 1l dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus jrasykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje. Uz riby
parasyti sprendimai ir atsakymai nebus vertinami. lll dalyje pateiktas atsakymas be sprendimo
bus vertinamas 0 taskuy.

12. Atsakymy lape neturi bati uzra8y ar kitokiy Zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.

13. Pasibaigus egzaminui, uzduoties sgsiuvinj galite pasiimti.

Linkime sékmeés!

© Nacionalinis egzaminy centras, 2019 m. 191MAVUO
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| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingg atsakymgq, vertinamq 1 taSku.
Pasirinkite, jisy nuomone, teisingg atsakymgq ir paZymeékite jj atsakymy lape kryZeliu.

B=>01. IS skai¢iy aibés {1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15} atsitiktinai iSrenkamas vienas
skai¢ius. Tikimybé?, kad $is skai¢ius bus dalus? i§ 4, yra:

1 1 1 4
B - c -

A =
15 5 4 15

Juodrastis

B=>02. Kuri i§ pateikty skai¢iy seky yra aritmetiné progresija?
;9,16

4
2,
4
2

oO0Owm>
N IS
o ©

Juodrastis

B=>»03. Su kuria a reikSme taskas M (2; —1) priklauso tiesei y=—4x+2a—77?

A a=7 B a=2% C a:—% D a=-17

Juodrastis

B=»04. Per mokiniy prezidento rinkimus balsuoti turi teis¢ visi mokyklos mokiniai ir mokytojai. Taciau j
rinkimus atéjo ir balsavo tik 84 % turinCiyjy teis¢ balsuoti. IS jy 75 % balsavo uz Manto

kandidatiirg.

Kiek procenty visy mokyklos mokiniy ir mokytojy balsavo uz Manto kandidatiirg?

A 80% B 75% C 63% D 59%
Juodrastis

B=05. Reiskinio® reikime’, kai X =+/3, yra lygi:

3+ X

3-4/3 5 3-43 c 3+4/3 3+4/3

6 3 6 3

A

Juodrastis

! tikimybé — prawdopodobienstwo — BeposITHOCTE

2 dalus — podzielny — nenumbirii

3 aritmetiné progresija — ciag arytmetyczny — apudmMerndeckas nporpeccus
4 reidkinys — wyrazenie — BhIpasKeHHE

5 reik§mé — warto$¢ — 3HaueHue

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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B=»06. Jei sin a:%, tai cos’a—1=

A L 1 1 1

Juodrastis

B=>07. Jei kiigio asinis pjavis® yra statusis? trikampis, tai kiigio sudaromoji® su pagrindo plokstuma
sudaro kampa, kurio didumas yra:

A 90° B 60° C 45° D 30°

Juodrastis

B=>08. Teigiamieji* skaiciai a, b, ¢, d yra tokie, kad 3a=7b, 5¢c=4d ir 2c=11a. Kuris teiginys® yra
teisingas?

A a<b<c<d B d<c<bh<a C c¢c<d<b<a D b<a<c<d

Juodrastis

09. Kiek skirtingy sprendiniy turi lygtis (x* —4) vx—5=0?
A N¢ vieno. B  Tik viena. C Tikdu. D Tiktris.

Juodrastis

10. log, x+log, y =

A log,(x’y)

B log,(xy?)

C  log,(yx)

D log,(xyy)
Juodrastis

! kigio aSinis pjuvis — przekrdj osiowy stozka — oceBoe ceueHune Konyca
2 statusis — prostokatny — npsMOyroJbHbIN

% sudaromoji — tworzgca — obpasyromas

4 teigiamieji — dodatnie — mosoxkuTENLHBIE

5 teiginys — zdanie — yreepxneHue

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Il dalis

Kiekvieno sios dalies uzdavinio (11-19) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku.
ISspreskite uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapg.

B=>11. Dazniy lenteléje’ pateikti vienos bendrovés darbuotojy ménesio atlyginimai eurais.

Meénesio atlyginimas, Eur 1000 1200 1500 2000 2500

Darbuotojy, gaunanciy nurodyto
dydzio atlyginima, skaicius

20 17 12 8 3

Apskaiciuokite vidutinj Sios bendrovés darbuotojo ménesio atlyginima.

Juodrastis

B=»12. Vaikui kelioné kainuoja 60 eury. Tai 20 % maziau negu Sios kelionés kaina suaugusiajam. Kiek
$i kelioné kainuoja suaugusiajam?

Juodrastis

B=>»13. Tiesés? AB ir CD kertasi taske O, AD_L AB, BC L CD (zr. pav.). Yra zinoma, kad 40=2,
OB =9 ir OC =4. Apskaiciuokite atkarpos OD ilgj.

Juodrastis

! dazniy lentelé — tabela czestosci — Tabnuma gacTor
2 tiesé — prosta — npsimas

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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14.  Tiesés BA ir BC taskuose A ir C liecia apskritima, kurio centras — taskas O (zr. pav.).

B=>14.1. Apskai¢iuokite ZABC diduma, jei ZAOC =140°.

Juodrastis

14.2. Nubrézta dar viena tiesé EF, kuri lieCia apskritimg taske D, o tieses BC ir BA Kkerta atitinkamai
taskuose E ir F (zr. pav.). Atkarpos BC ilgis lygus 15. Apskai¢iuokite ABEF perimetra.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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15. Lina, Romas ir keturi jy draugai atsitiktinai stoja j vieng eile.

B=>15.1. Apskai¢iuokite, keliais skirtingais biidais® visi $esi draugai gali sustoti eiléje.

Juodrastis

15.2. Apskaiciuokite, keliais skirtingais btidais visi $e$i draugai gali sustoti eiléje taip, kad Lina ir
Romas stovety greta.

Juodrastis

B=>16. Isspreskite nelygybe log(x—3)<log 2.

Juodrastis

17.  ISspreskite lygti 2° -5 =7.

Juodrastis

! keliais skirtingais biidais — na ile réznych sposobOw — CKOJIBKUMH PA3IMIHBIMU CIIOCOOAMU

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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18.  Paveiksle pavaizduotas kvadratinés funkcijos' y= f(x) grafiko eskizas. Sios funkcijos
grafikas Ox a3 kerta® taskuose (=3;0)ir (3;0), taskas (0;—2) yra funkcijos minimumo
taskas. Su kuriomis realiosiomis skai¢iaus a reiksmeémis® lygtis |f(x)|=a turi tik du

sprendinius, kai x € (—oo; +0)?
[y

y=71(x

Juodrastis

19.  Lentel¢je pateiktos funkcijos ir jos iSvestinés reik§més, kai x =1 ir x = 2.

X J&) | ()
1 2 -3
2 -5 1

19.1. Raskite f(f (D).

Juodrastis

19.2. Tarkime, kad g(x) = (f(x))*. Raskite g'(1).

Juodrastis

! kvadratiné funkcija — funkcja kwadratowa — kBaaparuunas GpyHKuus
Z kirsti — przecinaé — nepecexarsb
3 realiosios reik§més — wartosci rzeczywiste — JeHCTBUTENLHBIE 3HAYCHUS

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il dalis
ISspreskite 2026 uzdavinius. Sprendimus it atsakymus perrasykite j atsakymy lapq.

20. Duota funkcija f(x) =5sin x —cos(2x) +1.

B=20.1. Apskaiciuokite f(30°).
(1 taskas)

Juodrastis

20.2. Trodykite, kad f(x) = 2sin x(sin x + 2,5).
(2 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




191MAVUO 2019 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

B=>20.3. Isspreskite lygtj 2sin x(sin x +2,5) =0, kai —270° < x < 270°.
(3 taskai)

Juodrastis

20.4. Kokia yra funkcija f (x) : lyginé!, nelyginé? ar nei lyginé, nei nelyginé? Atsakymg pagriskite.

(1 taskas)

Juodrastis

!lyginé — parzysta — yeTnas
2 nelyginé — nieparzysta — neuetHas

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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21.  Funkcijos f(x)=—x?+x+6 grafikas kerta Ox a$j taskuose D ir E (zr. pav.). Per %ios
funkcijos grafiko taska A nubrézta liestiné® kerta Ox asj taske C, 0 Oy asj — taske B, be to, su
Ox aSimi sudaro 135° kampa.

y &

f(X)=—x*+x+6

135°

D / 0 \E C X

B=>21.1. Apskai¢iuokite tasko E abscise? (x koordinate®).

(2 taskai)
Juodrastis
B=>21.2. Raskite f'(x).
(1 taskas)
Juodrastis
21.3. Jrodykite, kad tasko A koordinatés yra (1; 6).
(2 taskai)

Juodrastis

! liestiné — styczna — kacarenbHas
2 abscisé — odcigta — aberucca
3 koordinaté — wspolrzedna — koopauHaTa

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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21.4. Uzrasykite liestinés BC lygti.

(2 taskai)

Juodrastis

21.5. Apskaiciuokite paveiksle pilkai nuspalvintos figiiros plota (zr. pav.).

(4 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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B>22. Taisyklingosios trikampés prizmes! aukstinés ilgis? lygus 7, o prizmés tiris® yra 284/3.
Apskaiéiuokite Sios prizmés pagrindo krastinés* ilgj.

(3 taskai)
A4, B,
C;
4 \___ 7 B
C

Juodrastis

! taisyklingoji trikampé prizmé — graniastostup prawidtowy tréjkgtny — mpaBuiIbHasi TPEYroJbHAs NPU3MA
2 aukstineés ilgis — dlugo$¢ wysoko$ci — JMHa BHICOTEI

3 tiiris — objeto$¢ — 0OBEM

4 pagrindo krastiné — bok podstawy — ctopona ocHoBanus

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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23.  Anteninis stiebas — stulpo formos elektroniniy rysiy statinys, kurj palaiko atotampos (jtemptos

vielos).

Paveiksle pavaizduotas stiebas SA ir dvi atotampos SB ir SC. Taskai A, B ir C yra trikampio
virsiinés?, o stiebas SA yra statmenas? trikampio ABC plokstumai®. Atotampos SB ir SC su
trikampio plokStuma sudaro atitinkamai 30° ir 45° kampus, BC =105m, 0 ZBAC =150°.

S
|
A
I L,
//, i ’\‘l} b\\ \ C
y U 1 \ B
23.1. Pazyméje SA=h, isreikskite AB per h.
(1 taskas)
Juodrastis
23.2. Apskaiciuokite stiebo SA aukst;.
(2 taskai)
Juodrastis

! trikampio vir§iiné — wierzchotek trojkgta — BepimHa TpeyronbHUKa
2 statmenas — prostopadly — neprneHauKyIApHBIH
% plok§tuma — plaszczyzna — mIoCKOCTh

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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24.  Lygiagretainio' ABCD krastinégje AD pazymétas taskas M taip, kad AM =MD, AD =air
AB =bh,

B C

A 1 1 »D
24.1. Tireikskite vektoriy BM vektoriais a ir b.
(1 taskas)

Juodrastis

24.2. Taskas N yra AC ir BM susikirtimo taikas. Iireikkite vektoriy BN vektoriais a irb.

(2 taskai)
Juodrastis
24.3. Lygiagretainio ABCD i3oréje pazymétas taskas K taip, kad BK = 4BN.
24.3.1. Paaitkinkite, kodél vektoriai BK ir NK yra kolineards.
(1 taskas)
Juodrastis
24.3.2. Yra zinoma, kad ‘ﬁ‘ =8. Apskaiciuokite ‘W‘
(1 taskas)

Juodrastis

! lygiagretainis — rownolegtobok — mapannenorpamm

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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25.  Skaiciai a, b, 10 —a yra trys i$ eilés einantys didéjanciosios® aritmetinés progresijos nariai.
Skaitiai a+1 b+4,29—a yra trys i eilés einantys geometrinés progresijos? nariai®. Raskite
skaicius a ir b.

(4 taskai)

Juodrastis

26. Deézutéje yra 99 vienodo dydzio rutuliai, sunumeruoti skaiciais nuo 1 iki 99. IS dézutés
atsitiktinai* traukiamas vienas rutulys, uzraomas jo numeris ir rutulys grazinamas atgal j
dézute. Tarkime, a yra pirmo, b — antro, 0 ¢ — treCio taip iStraukto rutulio numeris.
Apskaiciuokite tikimybeg, kad skai¢ius ab+c yra lyginis.

(5 taskai)

Juodrastis

! didéjancioji — rosngcy — Bo3pacraroras

2 geometriné progresija — ciagg geoMetryczny — reoMeTpuyeckas mporpeccus
% nariai — wyrazy — uieHsl

4 atsitiktinai — losowo — ciyuaiinbiM 06pazom

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis




